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Gtosniki Sony Pascal to 50 lat bocatych doswiadczen 
skondensowanych w matej nowoczesnej obudowie 
(86x196x130 mm), pod ktorq bije prawdziwie ogmste serce. 
Ich konstrukcja sprawi. ze ustyszysz zarownc duzo smykow 
jak i basow, a czysty dzwi^k wywota przxjemne drzenie. 
Sony Pascal to idealne mate gt jsniki. jakich potrzebujesz, aby 
ustyszec ze swoich ptyt kazd- nut$ Mozesz bye ograniezony 
orzestrzeni^. ale nie ma owodow, aby ograniczac sie 
jakosci^ dzwi^ku. 

Sony i Pascal sq rarejestrowanymi me- am ~and owynv Sony Corporation. Japonia. 

www.sony.com.pl 



Co za swietna zabawa! Nagrywanie wtasnych ptyt 




CD na profesjonalnym sprz^cie Philips 
jest dziecinnie proste! CD Recorder 785 
z 3 ptytow^ zmieniark^ umozliwia btyskawiczne nagrywanie 
sktadanek z 3 roznych ptyt jednoczesnie. Wystarczy 
wybrac poszczegolne utwory i wt^czyc funkcjc Make CD, 
a wszystko zostanie automatycznie nagrane. 

Co wi^cej: z podwojn^ pr^dkosci^ i zachowuj^c 
w 100% jakosc oryginatu. Dzi^ki funkcji CD Text mozna 
wprowadzac tytuty utwordw oraz wtasne nazwy. 
Natomiast CD-Synchro Start uruchamia automatyczne 
nagrywanie natychmiast po otrzymaniu sygnatu 
wejsciowego. Czytelny wyswietlacz pokazuje operacje 
dokonywane za pomoc^ pokr^tta Easy Jog. 

CDR 785 t^czy najbardziej rozwini^ technologic 
z atrakcyjn^ stylistyk^ - wygl^da tak przebojowo 
jak brzmi! 












Philips CD Recorder 785 

z 3 ptytow^ zmieniark^. 


PHILIPS 


www.philips.pl 


Nadprzewodniki to jedna z nadziei techniki 
w nowym stuleciu. Piszemy o pasjonuj?- 
cych dziejach odkryc w tej dziedzinie, 
o najnowszych nadprzewodnikach 
i o perspektywach na przysztosc. 
Kable nadprzewodnikowe dadz? 

8 wielkie oszcz?dnosci przy 
przesytaniu energii elektrycznej. 




Wiemy, ze wielu Czytelnikow jest 
zainteresowanych uktadami 
wytwarzaj?cymi efekty swietlne. 
Opisujemy urzqdzenie 
do samodzieinego montazu 
daj?ce efekt falowania dwoch 
okr?gow swietlnych 
zbudowanych z LED. 
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W ramach prezentacji 
na naszych 

famach najnowszych oscyloskopow 
czotowych firm swiatowych 
omawiamy rodzin? oscyloskopow 
WAVEPRO firmy LeCroy. 
Zastosowano w nich wiele nowych 
rozwiqzah technicznych . 
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Oferta magnetowidow jest 
nadal duza, zamieszczamy 
ich przeglqd. Nowosci? jest 
pojawienie si? magnetowidow 
cyfrowych D-VHS i 
zmodernizowanch S-VHS ET 
umozliwiajqcych zapis 
na tasmach VHS. 
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Cyfrowe aparaty fotograficzne rozwijaj? 

si? bardzo szybko. Zwi?kszaj? si? ich 
mozliwosci, mozna rejestrowac krotkie 
sekwencje filmowe, poprawia si? ja- 
kosc zdj?c. Opisujemy dwa modele 
aparatow firmy Sony , w ktorych zdj?cia 
s? przechowywane na ptycie 
> 0 . CD-R i w pami?ci Memory Stick. 




To pierwsza wieza, 
w ktorej nie ma magnetofonu, 
zostat on zastqpiony 
rekorderem ptyt CD-R i CD-RW. 
Opisujemy wrazenia 
z jej uzytkowania. 
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DRODZY CZYTELN1CY 

iek XX, ktory wtasnie dobiegt kohca, byl stuleciem elektroniki 
i informatyki. A jak przyszte pokolenia nazwq nowy, rozpoczy- 
najqcy si$ wiek XXI? Tego oczywiscie teraz nikt nie wie. Mozna 
przewidywac, ze poczqtek stulecia uptynie pod znakiem dalszego 
rozwoju elektroniki i technik informatycznych . Zbliza si$ zmierzch 
eiy krzemowej, gdyz technologia oparta na krzemie jest bliska 
granic mozliwosci wyznaczonych prawami fizyki. Rozw’inq si$ wiqc 
nowe technologie . Powstanq elementy elektroniczne ztozone 
z niewielkiej liczby atomdw, w ktdiych b$dq wykorzystane kwantowe wtasciwo§ci czqstek 
i atomdw. Spowoduje to dalszq miniatwyzacjq urzqdzeh, zwtaszcza komputerow zwanych 
kwantowymi, z jednoczesnym bardzo znacznym rozszerzeniem ich funkcji. Powstanie takich 
struktur przewidywai juz w 1959 roku wielki fizyk Richard Feynman. Oczekuje si$, ze do 
przetwarzania i gromadzenia informacji zamiast elektrondw zacznq bye stosowane fotony. 
Elektroniki zastqpi wi$c fotonika. Podstawowymi nosnikami informacji zamiast elek- 
tronow stanq siq fotony. Szybkosc dziatania elementow fotonowych bqdzie znaeznie wiqk- 
sza niz elekttvnicznych. 

W dalszej perspektywie mozna oczekiwac ” wieku biotechnologii” . W informatyce bqdzie 
to oznaczalo zastosowanie elementdw opartych na DNA, z ti'udnymi do prognozowania kon- 
sekwenejami tego faktu. Mozna przewidywac powstanie komputerdw biologicznych tak 
matych jak krople wody oraz minielementow wszczepianych cztowiekowi na przyktad dla 
wspomagania dziatania mdzgu i umozliwiajqcych skonstruowania robotow i protez 
sterowanych myslq, co staloby si$ dobrodziejstu>em dla wielu niepelnosprawnych. 

Jednak glownym warunkiem dalszego cywilizacyjnego rozwoju ludzkosci jest pozyskanie 
nowych zrodet energii. Jak wiadomo druga poiowa XX wieku przyniosla wiele rozczarowah 
w tej dziedzinie. Rozwoj energetyki jqdrowej ulegt zahamowaniu z powodu obaw spoteczehstw 
po katastrofie czarnobylskiej. Bezpieczniejsze dla srodowiska zrodta energii termojqdrowej, 
po ktdiych wiele oczekiwano, zawiodty nadzieje. Opanowanie kontrolowanej reakcji syn- 
tezy termojqdrowej wymaga jeszcze wiele czasu i wielkich nakladow. Chociaz nie ma 
przetomu w rozwoju nowych zrodet energii, to zrobiono wiele dla jej skuteeznego oszczqdza - 
nia. Powstaty energooszczqdne technologie przemystowe i energooszczqdne zrodta swiatia, 

0 ktotych wielokrotnie pisalismy na naszyeh tamach. Wielkq szansq w wieku XXI bqdq nad- 
przewodniki i opanowanie skutecznych technologii wytwarzania kabli nadprzewod- 
nikowych. Zastosowanie ich do przesytania energii elektryeznej da ogromne oszczidnosci. 

1 wtasnie ten pierwszy numer miesi^eznika w nowym stuleciu zaezynamy bardzo interesujqcym 
artykutem o nadprzewodnikach - staiych, nowych i jeszcze nie odkiytych. 
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C zytelnictwo czasopism w Polsce nalezy, jak wiadomo, do najnttszych 
w Europie. Diatego w celu jego promocji w naszym kraju obowiqzywat 
dotychczas w tej dziedzinie zerowy podatek VAT. Teraz, od 1 styeznia 
2001 r., mimo protestbw Srodowisk twdrezyeh, wprowadzono 7-procentowy 
VAT na gazety i czasopisma. Nie moze to pozostad bez wptywu na ich ceny, 
gdyi Wydawnictwa, aby utrzyma<5 swe wptywy na dotychczasowym 
poziomie, sq zmuszone przenieSc koszt podatku na Czyteinikdw. Z podatku 
s q wprawdzie zwolnione czasopisma fachowe, lecz tylko takie, ktorych 
naktad nie przekraeza 15 000 egzemplarzy. ’’Radioelektronik”, dzi$ki swej 
duzej popuiamosci ma naktad znaeznie wi$kszy. Diatego i w nas ugodzito 
wprowadzenie podatku. Staramy si$, aby w jak najmniejszym stopniu 
dotkn^to to Czytelnikow. Diatego obciqzamy Panstwa tylko potowq kosztow 
wynikajqcych z podatku, reszt$ bierzemy na siebie. Pozostata cz$sc 
wzrostu ceny wynika, jak co roku, z inflacji, w tym wzrostu cen papieru i 
druku. Takze, zresztq, i w tym przypadku nie przenosimy catosci wzros- 
tu kosztow na Czytelnikow. 

Podwyzka nie jest przez nas zawiniona, prosimy o wyrozumiatosc. 


Wspbtwtasciciele tytutu 
"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video": 
Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technlcznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 


Artykutdw nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadestanych artykutdw. 

Opisy urzqdzen i ukladdw elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku Au- 
dio-HiFi-Video" mogq byd wykorzystywane wytqcz- 
nie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci zarobko- 
wej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk catodci 
lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tre&6 ogtoszen Redakcja rile ponosl 
odpowiedzialnoscl. 


Winkowski Spotka z o.o. 
ul. Okrzei 5, 64-920 Pita 
Cena 6,95 zt 


© Copyright by Radioelektronik sp. z o.o., 
Warszawa, 2001 r. 
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GENERATOR PRZEBIEGOW STANDARDOWYCH 
i DOWOLNYCH FIRMY AGILENT 



Pirma Agilent Technologies poinfor- 
rnowaia niedawno o wprowadzeniu 
na rynek generators przebiegow 
standardowych i dowolnych oraz im- 
pulsow o pasmie 80 MHz, czyli dwu- 
krotnie szerszym niz w przypadku 
konkurencyjnych produktdw w tej sa- 
rnej klasie cenowej. Generator Agilent 
33250 A jest przeznaczony do stoso- 
wania jako przyrz^d wolnostojqcy lub jako 
element systemow testujqcych -laborato- 
ryjnych i produkcyjnych. Charakteryzuje 
si? bogatym zestawem funkcji, dzi?ki cze- 
mu doskonale spetnia wymagania stawia- 
ne zastosowaniu przyrzqdu przy projekto- 
waniu uktadow elektronicznych i systemow 
elektromechanicznych oraz w produkcji ele- 
rnentow elektronicznych. Generator 
33250A jest zrbdtem przebiegow standar- 
dowych (sygnat sinusoidalny, prostokqtny 
oraz pitoksztattny) uzywanych przy testowa- 
niu uktadow. Dzi?ki wykorzystaniu techniki 
bezposredniej syntezy cyfrowej uzyskuje 
si? stabilne i precyzyjne przebiegi o rozdziel- 
czosci nawet 1 mikroherca. Mozna row- 
niez generowac przebiegi dowolne, defi- 
niowane przez uzytkownika. Szybkosc 
wyprowadzania probek na wyjscie oraz 
rozdzielczosb przetwornika cyfrowo- 
analogowego wynoszq odpowiednio 
200 Mprobek/s i 1 2 bitow. Pami?c przyrzq- 
du umozliwia uzytkownikowi zdefiniowanie 
64 000 punktow. Wartosb uzytkowq 


i wszechstronnosc przyrzqdu zwi?kszajq 
wbudowane funkcje odchylania, genero- 
wania sekwencji, modulacji, synchronizacji 
zegarem zewn?trznym oraz mozliwosc uzy- 
wania zmiennych nachylen zboczy i szero- 
kosci impulsow. Na kolorowym ekranie 
graficznym o wysokiej rozdzielczosci moz- 
na jednoczesnie oglqdab wiele parame- 
trow, co daje mozliwosc szybszej i tatwiej- 
szej niz dotychczas modyfikacji przebie- 
gow. Generator podstawy czasu, sterowa- 
ny oscylatorem kwarcowym TCXO, zapew- 
nia doktadnosc cz?stotliwosci na poziomie 
1 ppm na rok, co wystarcza nawet w najbar- 
dziej wymagajqcych zastosowaniach. Wbu- 
dowany system pomocy ekranowej znacz- 
nie skraca nauk? obstugi przyrzqdu. Gene- 
rator ma standardowo wbudowane interfej- 
sy RS-232 i GPIB. Sprzedazq i serwisem 
urzqdzen kontrolno-pomiarowych HP/Agi- 
lent w Polsce zajmuje si? wyodr?bniona 
ze struktur HP firma AM Technologies, 
tel. (0-22) 608 14 40, fax (0-22) 608 14 44, 
www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 


TACHOMETR LASEROWY* 

Pirma Lutron wprowadza na rynek nowy 
tachometr laserowy typu DT-1 236L o bardzo 
dobrych parametrach. Jest to obecnie jeden 
z najlepszych tachometrow na rynku swia- 
towym, gdyz t^czy w sobie dwie funkcje - 
tachometru optycznego i kontaktowego i ma 
bardzo szeroki zakres pomiarowy. Przy- 
rzqd stuzy do pomiaru liczby obrotow na mi- 
nut^ w zakresie od 1 0 do 99 999 (metoda 
optyczna) lub od 0,5 do 19 999 (metoda 
kontaktowa). Charakteryzuje si? dobrq roz- 
dzielczosci^ 0,1 obr/min (przy liczbie obro- 
tow <1000 obr/min) i 1 obr/min (>1000 
obr/min) oraz doktadno^ci^ (0,05% + 1 
cyfra). Tachometr jest sterowany mikropro- 
cesorem i zawiera kwarcowy generator ze- 
garowy. Okres probkowania wynosi 
1 s (w metodzie optycznej dla zakresu po- 
wyzej 60 obr/min, a w kontaktowej -powy- 
6 obr/min). W pami?ci przyrzqdu s$ re- 
jestrowane funkcje oraz wartosci: ostatnio 
zmierzona, maksymalna i minimalna. Tacho- 



metr DT-1 236L jest 
szczegolnie przy- 
datny do pomiaru 
liczby obrotow 
w urzqdzeniach, do 
ktorych bezposredni 
dost?p operatora 
jest trudny lub ryzy- 
kowny. Przy pomia- 
rze metod^ optycz- 
n$ odlegtosb obiek- 
tu mierzonego od 
przyrzqdu moze wy- 
nosic od 25 mm 
az do 2 m. Wy- 
miary przyrz^du: 
215x65x38 mm, 
masa 300 g. Dystry- 
butorem tachome- 
tru jest firma NDN, 
tel. /fax (0-22) 641 - 
15-47, e-mail: 
ndn@ndn.com.pl 

(mn) 


ERICSSON EDACS 
DLA KOMUNIKACJI 
MIEJSKIEJ 


EDACS - trankingowy system radiokomu- 
nikacyjny firmy Ericsson (patrz ReAV nr 
8/2000) z powodzeniem sprawdzit si? w Ka- 
towicach. System sktada si? z szescioka- 
natowej strefy radiowej trankingowej (stacji 
retransmisyjnej), zapewniajqcej zasi?g t^cz- 
nosci radiotelefonow zainstalowanych w po- 
jazdach poruszajqcych si? na obszarze 
aglomeracji katowickiej (fot.1). Dyspozyto- 
rzy zajezdni mogq potqczyc si? z motorni- 
czymi linii, ktorymi zarzqdzaj^. Okoto 350 
tramwajow i wozow technicznych jest wypo- 
sazonych obecnie w radiotelefony EDACS 
(fot. 2). Umozliwia to zwi?kszenie stanu 
bezpieczenstwa podroznych i motorniczych, 
polepszenie punktualnosci i przepiywu infor- 




macji o ptynnosci ruchu, a takze zmniejsza 
koszty utrzymania transportu miejskiego. 
W tramwajach s$ zainstalowane rowniez 
komputery poktadowe wykonujqce ztozone 
funkcje pomiarowo-sterujqce jak i proste 
operacje statystyczne. S 3 one dotqczone do 
radiotelefonow EDACS i t$ drogq dane cy- 
frowe s$ przesytane do centrum dyspozytor- 
skiego, w ktorym realizowana jest kontrola 
zgodnosci jazdy tramwaju wzgl?dem rozkta- 
du lub np. liczba skasowanych biletow w sto- 
sunku do liczby podrozuj^cych pasazerow. 

(cr) 
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Firmy samochodowe BMW i Daimler Chry- 
sler oraz elektroniczne Motorola i Philips 
Semiconductors ogtosity zamiar utworzenia 
konsorcjum przemystowego, ktorego za- 
daniem b?dzie rozwoj opracowan i zastoso- 
wah nowoczesnych systemow przesytania 
danych przeznaczonych do techniki samo- 
chodowej. Utworzenie konsorcjum o na- 
zwie FlexRay™ jest odpowiedzi^ na zmie- 
niajqce si? potrzeby przemystu. W przy- 
sztosci do przesytania danych w samocho- 
dach b?dq konieczne bardzo szybkie syste- 
my magistralowe, odporne na uszkodze- 


nia i dostosowane do zdecentralizowanych 
systemow sterowania. Technik? FlexRay 
zaprojektowano z uwzgl?dnieniem tych wy- 
magan tworzqc uzupetnienie znanych stan- 
dardow elektroniki samochodowej CAN, 
LIN i MOST. Pot^czone doswiadczenie 
czterech wielkich firm tworzqcych konsor- 
cjum w zakresie opracowan i wdrazania 
wbudowanych systemow czasu rzeczywi- 
stego umozliwi szybkie opracowanie swia- 
towego standardu specjalnie przeznaczo- 
nego do bardzo zaawansowanych tech- 
nicznie uktadow sterowania w samocho- 
dzie. Przewiduje si? opracowanie w ra- 
mach konsorcjum nowych specjalizowa- 
nych uktadow scalonych dla podstawo- 
wych urz^dzen warstwy t?cza danych i war- 
stwy fizycznej systemu. Jako system prze- 
sytania danych Flex Ray umozliwia syn- 
chronicznq i asynchroniczn^ transmisj? du- 
zej ilosci danych z szybkosci^ do 1 0 Mbit/s. 
Zalet^ systemu jest m.in. szybka detekcja 
i sygnalizacja bt?dow. (mn) 


OBUDOWY EKOLOGICZNE 

Philips Semiconductors nalezy do wiodq- 
cych producentow w zakresie stosowania 
zasad ekologii w procesach produkcyjnych. 
W tej firmie opracowano nowe obudowy ukta- 
dow scalonych zwane GREEN (zielone) 
o zminimalizowanym niekorzystnym oddzia- 
tywaniu na srodowisko, a ponadto o zwi?k- 
szonej odpornosci na wysokie temperatury. 
Wszystkie obudowy typu LQFP i TQFP firmy 
Philips s^ obecnie produkowane z ekolo- 
gicznego, ’’zielonego” plastyku (fot.: Philips 
Semiconductors). Wyeliminowano w nim sto- 



©GREENPackaging 

sowanie takich materiatow, jak bromowe 
srodki zmniejszajqce palnosc oraz antymon, 
zachowujqc jednak matq palnosc plastyku. Te 
materiaty byty nie tylko szkodliwe dla srodo- 
wiska, lecz rowniez tatwo korodowaty w wy- 
sokich temperaturach i powodowaty skroce- 
nie czasu zycia uktadow. W firmie s^ nadal 
prowadzone badania nad zastosowaniem 
ekologicznego plastyku we wszystkich in- 
nych obudowach uktadow scalonych. Opra- 
cowanie obudow typu GREEN jest bowiem 
cz$sci 3 realizacji szerszego planu Philips 
Semiconductors zaktadaj^cego, ze 75% pro- 
duktow firmy b?dzie do 2002 roku zaprojek- 
towane w sposob ekologiczny. (mn) 



ry PIC18C658 i PIC18C858 umozliwiaj^ 
uzytkownikowi programowanie ich juz po 
umieszczeniu na ptytce drukowanej (In 
Circuit Serial Programming). Wraz z nimi fir- 
ma oferuje konstruktorom uniwersalny emu- 
lator MPLAB-ICE 2000, kompilator i inne 
narz?dzia. Mikrokontrolery oferuje firma 
GAMMA, tel. /fax (0-22) 663-83-76, 663- 
98-87, e-mail: gama@waw.pdi.net, 
www.gamma. (th) 
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AVAYA-NOWA FIRMA 
TELEKOMUNIKACYJNA hh 

Firma Avaya zostata wydzielona z Lucent 
Technologies. Zajmuje si? urzqdzeniami i 
oprogramowaniem dla telekomunikacji. Ofe- 
ruje urzqdzenia do jednoczesnego przeka- 
zywania danych i gtosu, oprogramowanie 
dla handlu elektronicznego ( E-business ), 
sieci ustugowych i centrow informacyjnych 
(Call Center). Avaya dostarczyta juz roz- 
wiqzania telekomunikacyjne dla ponad mi- 
liona klientow z catego swiata, w tym dla 
78% firm z listy Fortune 500, a jej produkty 
rodziny IP Communications Solutions zosta- 

NOWE MIKROKONTROLERY \ 

Firma Microchip oznajmita o wprowadzeniu 
na rynek mikrokontrolerow PIC18C658 
i PIC18C858. Nowe mikrokontrolery, prze- 
znaczone do zastosowan samochodowych 
i przemystowych, zawierajq: ”siln 3 ”jedno- 
stk? centraln^ o mocy obliczeniowej 10 
milionow instrukcji na sekund?, 32-kbajto- 
wq pami?c programu OTP, 1536-bajtow3 
pami?c RAM uzytkownika oraz inteligent- 
ny, sieciowy interfejs CAN (Controller Area 
Network 2.B Active) umozliwiajqcy wykony- 
wanie ztozonych algorytmow sterujqcych 
i sieciowych za pomoc^ tego samego mi- 
krokontrolera. Specjalny protokot transmi- 
sji szeregowej CAN 2.0B Active Specifi- 
cation wspomagajqcy sterowanie przepty- 
wem danych w czasie rzeczywistym, za- 
pewnia zachowanie wysokiej ich integralno- 
sci. Interfejs CAN obu mikrokontrolerow 
zawiera podwojnie buforowany odbiornik 


ty juz wdrozone w setkach przedsi?biorstw, 
pomagajqc tysi^com biznesmenow w wydaj- 
niejszej i skuteczniejszej pracy. Avaya poma- 
ga firmom wykorzystac ich dotychczasowe 
inwestycje w sieci lokalne i rozlegte 
(LAN/WAN), oprogramowanie dla biznesu, 
daje rowniez mozliwosci scislejszego wyko- 
rzystania telefonii IP. Urzqdzenia ECLIPS 
dajq pracujqcym poza firmq i podrozuj^- 
cym pracownikom mozliwosc potqczenia 
si? z serwerem w centralnym biurze z do- 
wolnego miejsca na swiecie - przez gniazd- 
ko telefoniczne na lotnisku lub modem w po- 
koju hotelowym - przy uzyciu przenosnego 
komputera lub telefonu IP. (cr) 


o dwoch poziomach priorytetu, szesc filtrow 
z "petn^ procedure sprawdzania i akcepta- 
cji” oraz dwie maski akceptacji. Dost?pna 
tez jest opcjonalna wersja z trzema uktada- 
mi buforowymi przeznaczona do zastoso- 
wan wymagaj^cych specyficznych prioryte- 
tow. Jako dodatek do mikrokontrolerow fir- 
ma Microchip oferuje samodzielny kontro- 
ler CAN MCP2510 z interfejsem szerego- 
wym SPI. Z innych cech nowych mikrokon- 
trolerow warto wymienic funkcje lokalnego 
sterowania urzqdzeniami peryferyjnymi, 
a w tym: 9-bitowy, adresowalny interfejs 
RS-485 typu USART, mozliwosc komunika- 
cji z wykorzystaniem magistrali l 2 C lub ICP, 
52 lub 48 dwukierunkowych portow I/O, 
zas wsrod funkcji sterowania urz^dzeniami 
analogowymi 10-bitowy przetwornik a/c. 
Podobnie jak wszystkie mikrokontrolery ty- 
pu PICMICRO Flash i OTP nowe kontrole- 
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w PREZENCIE 

Cena prenumeraty rocznej: 

■ dla osob KONTYNUUJ/\CYCH 

prenumeraty z 2000 roku 

tylko 71,40 zl brutto 

za 12 numerow 

■ dla N0WYCH prenumeratorow 

77,40 zt brutto 

za 1 2 numerow 

POROWNAJ 

6,95 zt brutto - cena kioskowa 

DLA PRENUMERATOROW: 

5,95 z\ brutto - STALI CZYTELNICY 
6,45 zt brutto - NOWI CZYTELNICY 

Ceny zawieraj^ 7% VAT 

OFERTA wazna do 31 .01 .2001 

Prenumeraty prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-30-86, telTfax 840-35-89 
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Cena prenumeraty z wysytk^ za granic§ jest o 100% wyzsza 
'd krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991-2000) wysyta za 
^aliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemneqo zamowienia. 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 


w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeratq krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33. 

konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 

Wptaty na prenumeratq zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicq jest 0 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siq pocztq zwyktq w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 2001 roku prenumeratq w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 marca. 

w URZE-DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeratq krajowq przyjmujq wszystkie urzqdy pocztowe 
oraz dorqczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostqp do urzqdu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2001 roku prenumeraty nalezy zambwic do 28 lutego. 


CLIP1 - IDENTYFIKATOR NUMERU 
ABONENTA WYWOtUJACEGO 

Firma MIKROTEL wprowadzita do sprzedazy CLIP1 -przystawkq 
do aparatu telefonicznego, umozliwiajqcq identyfikacjq numeru 
abonenta wywotujqcego. Jest to pierwsze tego typu urzqdzenie wy- 
produkowane i opracowane przez polskq firmq. Dotychczas z ustu- 
gi prezentacji numeru mogli korzystac abonenci telefonii komorko- 
wej oraz ISDN. CLIP1 umozliwia identyfikacjq numeru abonenta wy- 
wotujqcego uzytkownikom tqcza analogowego. Ustuga jest realizo- 
wana poprawnie przy wspotpracy z publicznymi centralami cyfro- 
wymi 5ESS -Lucent Technologies, EWSD Siemens, SI 2-Alcatel. 
Wymienione centrale stanowiq blisko 60% wszystkich central pu- 
blicznych pracujqcych w Polsce. Niemqdre dowcipy telefoniczne sq 
zjawiskiem wystqpujqcym od dawna. Ich ofiarami sq zarowno indy- 
widualni abonenci, jak i stuzby alarmowe (pogotowie, policja, straz 
pozarna), szkoty oraz inne instytucje. Czqsto w przypadku szkotczy 
szpitali bezmy&lny zart moze zdezorganizowac caty dzien pracy a 
nawet stworzyc zagrozenie dla zycia. Zastosowanie nowego urzq- 
dzenia firmy MIKROTEL powinno znacznie ograniczyc dziatalnosc 
autorow fatszywych zgtoszen 0 podtozonych tadunkach wybucho- 
wych itp. Z chwilq, kiedy przychodzi wywotanie, jeszcze przed po* 
dniesieniem stuchawki, na wyswietlaczu identyfikatora pojawia sip 1 
informacja zawierajqca numer abonenta wywotujqcego, datq, go- 
dzinq oraz licznik wywotan. Dane 0 69 abonentach wywotujqcych 
sq przechowywane w buforze. CLIP1 ma wbudowanq ksiqzkq te- 
lefonicznq, w ktbrej mozna zapisac 47 pozycji, zawierajqcych nu- 
mer oraz nazwq abonenta. Uprzywilejowana jest pierwsza osoba 
zapisana w ksiqzce, bowiem wywotania przychodzqce z jej nume- 
ru sq sygnalizowane za pomocq diody. Do urzqdzenia mozna 
podtqczyc drukarkq, co umozliwia tworzenie wydrukow natych- 
miastowych (online) lub zestawianie wszystkich wywotan zarejestro- 1 
wanych w buforze. (ci) 
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MIKROREJESTRATORY 
HIOKI 8205 i 8206 

Japonska firma Hioki wprowadzita na rynek 
dwa nowe, tanie mikrorejestratory 8205 
i 8206, proste zarowno w budowie jak 
i w obstudze. Zast?pujq one wczesniej pro- 
dukowane modele 8082-11 i 8203-01 . Re- 
jestrator 8205 jest przeznaczony do zapisu 
w jednym kanale napi?c przemiennych i sta- 
lych oraz statych pr^dow, zas rejestrator 
8206 stuzy do jednoczesnego zapisu 
w dwoch kanatach (z naprzemiennym prob- 
kowaniem) zmian napi?c i pr^dow prze- 
miennych. Oba rejestratory nadajq si? do- 
skonale do rejestracji dtugoczasowej (od 



kilku minut do paru dni), w pomieszcze- 
niach zamkni?tych. Wyposazono je w we- 
wn?trzn^ drukark? na papier termiczny 
o szerokosci 74 mm, z mozliwosci^ dotqcza- 
nia danych tekstowych. Odpornosc prze- 
chowywanych wydrukow na wptywy ze- 
wn?trzne (np. silne swiatto stoneczne, sub- 
stancje chemiczne) zapewnia nowo opraco- 
wany papier 9236. Napi?cie pomiarowe 
w modelu 8204 jest ustawiane r?cznie 
w podzakresach: 0,1 ; 0,2; 0,5; 1 , 2, 5, 1 0, 20 
50, 100, 200 i 500 V, zas w modelu 8205 
w podzakresach 1 00, 200 i 500 V. Wartosc 
napi?cia wskazuje ciektokrystaliczny wyswi- 
etlacz z pionowq skalq analogowq. Rowniez 
r?eznie jest wybierana pr?dkosc przesuwu 
papieru 6 i 20 cm/min oraz 2 , 10 , 60 cm/h 
(w modelu 8205) i 2, 6 , 10, 20 i 60 cm/h (w 
modelu 8206).Osobne wejscie rejestra- 
torow stuzy do pomiaru pr^dow przemien- 
nych wytqcznie za pomocq przystawek 
c?gowych: 9650 (do 1 00 A) i 9651 (do 500 A). 
Rejestrator 8206 ma wymiary 250x1 22x 

93.5 mm i mas? 1,2 kg, model 8205 
zas - wymiary 240x122x90 mm i mas? 

1.5 kg. Rejestratory mogq bye zasilane 
z sieci lub napi?ciem statym (np. z akumu- 
latora samochodowego). Dystrybucj? rejes- 
tratorow prowadzi firma Labimed, 
tel. (0-22) 642-16-23; (0-22) 642-19-73. (lh) 



PRZYRZ^DY DO POMIAROW SWIATtOWODOW 


Szybki rozwoj swiattowodowych sieci tele- 
komunikacyjnych wywotat zapotrzebowania 
na przyrz^dy do pomiaru i testowania 
wtokien swiattowodowych. Firma YU FONG 
ELECTRONIC oferuje rodzin? przyrzqdow 
stuzqcych do pomiaru strat optycznych 
swiattowodow. S 3 to mierniki przenosne 

0 dobrych parametrach i umiarkowanej ce- 
nie. Oferta obejmuje zrodta swiatta pod- 
czerwonego i laserowego charakteryzuj^ce 
si? duzq stabilnosciq (0,1/24 h) emitujqce fa- 
I? ci^gtq (CW) i modulowanq. Zrodto swia- 
tta YC-61 20A emituje tale o dtugosci 850 nm 

1 1200 nm z modulacj^ 270 Hz /1 kHz/2 
kHz. Zrodto swiatta laserowego YC-6310 
emituje fale o dtugosci 1 31 0 nm i 1 550 nm 
takze z modulacjq 270 Hz/1 kHz /2 kHz. 
Drugq grupq przyrz^dow s$ mierniki mocy 
optyeznej. Miernik YC-6210 (tot.) wyposa- 
zony w diod? InGaAs pracuje w zakresie 
dtugosci fali 80CM600 nm. Zakres pomia- 
rowy mocy: od +3 dBm do -55 dBm /2 mW 
do 4 nW. Miernik ma pami?c poziomu odnie- 
sienia, co umozliwia bezposredni pomiar strat 
swiattowodu w dB. Miernik YC-2100 pracu- 

TELEFON ERICSSON T20 
Z INTERNETOWYM CZASEM 

Firma Ericsson wprowadzita na rynek tele- 
ton komorkowy T20 z przeglqdark^ WAP i 
rozszerzonymi mozliwosciami interneto- 
wych pogaw?dek. Dodatkowe akcesoria, 
takie jak radio UKF-FM i odtwarzacz MP3 
uatrakcyjniaj^ korzystanie z aparatu. Jest to 
pierwszy telefon, w ktorym czas jest odmie- 
rzany wg pomystu wprowadzonego przez fir- 
m? Swatch, jest to tzw. Swatch Internet time 
(czas internetowy Swatcha). Wg nowej 
koncepcji doba dzieli si? na 1000 jedno- 
stek, z ktorych kazda stanowi w przyblize- 
niu 1 minut? i 26,4 sekundy (86,4 sekundy). 
Czas internetowy zapisuje si? w postaci 
@XXX. Doba zaezyna si? o @000 i 


je w zakresie dtugosci fali 8501 550 nm. Ma za- 
kres pomiarowy +3 do -50 dBm. Przyrz^d 
YC-2000 jest przystawkq do dowolnego 
miernika uniwersalnego umozliwiajqc^ mie- 
rzenie strat optycznych swiattowodow dla 
dtugosci fal: 850, 1310, 1550 nm w zakre- 
sie +3--55 dBm. Przedstawione wtasciwo- 
sci i parametry predysponujq te przyrzqdy do 
zastosowania w systemach telewizji kablo- 
wej i swiattowodowych sieciach telekomuni- 
kacyjnych. Dystrybutorem przyrzqdow jest 
firma UNITOR tel. (0-56) 659 96 52 tel/fax 
(0-56) 645 76 96 www.unitor.com.pl. (f) 

konezy o 
@999. O pot- 
nocy czasu 
srodkowo-eu- 
ropejskiego 
czas interne- 
towy wynosi 
@000. Na 
wyswietlaczu 
telefonu (fot.) 
jest wyswie- 

tlony czas @61 8. Czas internetowy utatwia 
kontakty ludzi z catego swiata i nie uwzgl?- 
dnia stref czasowych ani granic. Pierwsza 
prezentaeja telefonu odbyta si? w momen- 
cie @480, w roznych miejscach na swiecie, 
w Londynie o 10:32, a w Helsinkach 
o12:32. (cr) 



Amerykanski producent 
ukiadow RF oferuje: 



IHIF'IM 


RF Monolithics, Inc. 


Nadajniki, odbiorniki, transceivery do transmisji sygnaiow cyfrowych 
z pr?dkoscia do 115,2 kbps 

^ Filtry SAW (na cz?stotliwosci od 61 do 1333 MHz), w tym do zastosowan 
GSM, WLAN IF, CDMA IF, W-CDMA IF 
Rezonatory na cz?stotliwosci od 293 do 982 MHz 
Rezonatory do zastosowan CATV ^ Uktady zegarowe i VCO 


% 


(t Y GAMMA 


01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 


tel./fax (0-22) 663-83-76, 
e-mail: info@gamma.pl, 


663-98-87 

www.gamma.pl 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2001 





KA w ROZNYCH ZASTOSOWAN1ACH 


:: 


NADPRZEWODNIKI STARE, 
NOWE i JESZCZE NIE ODKRYTE 


Autor w przystfpny 
sposob opisuje zjawisko 
nadprzewodnictwa. 

Wyniki uzyskiwane w tej 
dziedzinie w ciqgu 
ostatnich kilkunastu lat 
stafy sie rewelacj^ 
naukowq, a mozliwosci 
ich praktycznego 
zastosowania sq ogromne. 

Jak si^ robi wielkie odkrycie? 

Nie ma uniwersalnej recepty, ale bardzo cz§- 
sto wyglyda to mniej wi^cej tak: 

Trzeba, po pierwsze, zajyc sie czyms w mia- 
re nudnym. Dobre wyniki daje zajmowanie sie 
tym, czym zajmuje sie akurat twoja pracownia, 
zaktad lub nawet caty instytut czy wydziat. 

I po drugie, trzeba od czasu do czasu dyskret- 
nie spoglydac w gore- Przy odrobinie szcze- 
scia, po pewnym czasie, pojawi sie tarn Palec 
i ustyszymy gtos mowiycy: TY! 

To wtasciwie wszystko. Zdarzajy sie, niestety, 
cz^ste przypadki, kiedy styszymy gtos, ale 
palec wskazuje kolege lub kolezanke obok. Na 
nasze zatosne pytanie: "Aco ze mn y?”, uda- 
je nam sie niekiedy ustyszec odpowiedz: ”Aty, 
robaczku, pracuj, pracuj...”. 

Recepta opisana wyzej ma swojy fachowy 
nazwy -serendipity. Serendipity, to stowo an- 
gielskie. Si^gamy wiec do, na przyktad, stow- 
nika Stanistawskiego i znajdujemy tam: sere- 
nade - serenade , serenadowca - s erenader 
i nawet sierzanta -sergeant, ale nie znajduje- 
my serendipity. Trzeba siegnyc do Oxford Ad- 
vanced Learner’s Dictionary of Current En- 
glish, gdzie jest takie wyjasnienie: "szczesliwe, 
donioste i przypadkowe odkrycie". Troche to 
zawite i dlatego osobiscie wole definicje poda- 
ny kiedys przez profesora Mykoszy: ”Z 
serendipity mamy do czynienie wtedy, kiedy 
szukajyc igty w stogu siana, znajdujemy tam 
corky farmera". 

Odkrycie nr 1 


Na przyktad miedz, ktora w temperaturze 295 K 
(22 C) ma przewodnictwo 5,88 • 1 0 5 Q- 1 cm- 1 
i tylko troche mniejsze niz przewodnictwo sre- 
bra (6,21 • 10 5 ft- 1 cm- 1 -najlepszego prze- 
wodnika, wsrod pierwiastkow w normalnej 
temperaturze), w temperaturach ok. 0 K 
( — 273°C), wykazuje przewodnictwo ponad 
1 000 razy wieksze, rzedu 7,7 • 1 0 8 ft- 1 cm -1 . 
Jesli usunie sie z miedzi wiykszosc niewielkiej 
(rzedu 100 ppm -czysci na milion) domieszki 
zelaza, mozna otrzymac krysztaty miedzi wy- 
kazujyce, w bardzo niskiej temperaturze 
( — 269°C, 4 K), przewodnictwo 100 000 razy 
wieksze niz przewodnictwo w temperaturze 
pokojowej. 

Oczyszczanie miedzi jest trudne. Znacznie 
tatwiej jest doktadnie oczyscic hyc. W tym ce- 
lu nalezy jy kilkakrotnie przedestylowac, co 
nie jest specjalne trudne, bo temperatura wrze- 
nia rteci jest tylko 0 257°C wyzsza niz tempe- 
ratura wrzenia wody. 

Cel, jaki postawit sobie Kamerlingh Onnes, 
byt nastypujycy: zbadac opor oczyszczonej rte- 
ci w mozliwie najnizszej temperaturze, co 
z pewny dozy uszczypliwosci, mozna bytoby 
okreslic jako poszukiwanie igty w stogu siana. 
W tym czasie, w Leidzie jako medium chto- 
dzyce stosowano skroplony trzy lata wcze- 
sniej hel, ktory wrze w temperaturze ok.4 K 
( — 269°C). Otrzymany zaleznosc oporu rteci 
od temperatury Kamerlingh Onnes opisat 
w 1 91 1 r. tak: ” Wartosc oporu uzytej rt$ci w sta- 
nie ciekiym wynosiia 172,7 Q (w temperaturze 
0°C); ekstrapolacja od punktu topnienia do 
temperatury (fC przy uzyciu wspoiczynnika 
temperaturowego rtqci w postaci stale] daje od- 
powiedni opor w fazie stale] 39,7 Q . W tem- 
peraturze 4,3 K zmalal on do 0,084 Q, tzn. do 
wartosci 0,0021 razy opor, jaki mialaby ze- 
stalona rtqc w temperaturze 0°C. W tempera- 
turze 3 K (-273? C) i nizszej) stwierdzono, ze 
opor zmaial ponizej 3 • 10~ 6 Q, tzn. dojednej 
dziesipciomiiionowej wartosci, jakq mialaby 
rtpc w 0°C. 

Odkryte zjawisko (byta to oczywiscie "corka far- 
mera”) nazwano nadprzewodnictwem, bo mie- 
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rzone opory byty, po osiygnieciu pewnej tem- 
peratury zwanej temperatury krytyczny, niemie- 
rzalnie mate. Nie wiedziano wowczas jak moz- 
na to zjawisko wyttumaczyc, a tym bardziej wy- 
korzystac praktycznie, wiec dla bezpieczen- 
stwa przyznano Kamerlingh Onnesowi w 1 91 3 
roku nagrode Nobla za: okreslenie wlasciwo- 
sci materii w niskich temperaturach i skrople- 
nie cieklego helu. 

Zmniejszenie oporu w temperaturze krytycznej 
Tc do wartosci niemierzalnie matych i brak wy- 
dzielania sie ciepta w czasie przeptywu prydu 
jest cechy nadprzewodnikow. Drugy cechy 
nadprzewodnikow, ktora wedtug fizykow jest 
uznawana za bardziej wiarygodny, jest wypy- 
chanie nadprzewodnikow z pola magnetycz- 
nego. Nadprzewodnik umieszczony w polu ma- 
gnetycznym magnesu moze wowczas unosic 
siy, lewitowac nad magnesem. Pewnie widzie- 
li Panstwo to doswiadczenie wielokrotnie. Efekt 
ten zostat odkryty w 1 933 roku przez Meissne- 
ra i Ochsenfelda, i nosi nazwe odkrywcow. We- 
dtug legendy arabskiej, Prorok Mahomet po 
swojej smierci znalazt sie w stanie lewitacji, ale 
chyba nikt do tej pory tego nie widziat, bo nie 
wiemy gdzie jest grob Mahometa. 

Zwykle nowo odkryte nadprzewodniki podda- 
wane sy jeszcze dwom innym testom: zmien- 
noprydowemu zjawisku Josephsona (ktory za 
swoje odkrycie, zwane zjawiskiem Josephso- 
na, otrzymat w 1973 roku nagrode Nobla) 
i testowi trwatych prydow. 

Wyjasnienie zjawiska nadprzewodnictwa nie 
jest proste, ale sprobujmy. 

Do roku 1986 nad przewodnictwo wszystkich 
nadprzewodnikow opisano za pomocy teorii 
Bardeena, Coopera i Schrieffera zaproponowa- 
nej w 1 957 roku (a wiec 46 lat po odkryciu nad- 
przewodnictwa) i wykorzystujycej wczesniejsze 
prace Coopera z 1 956 roku. Teoria Bardeena, 
Coopera i Schrieffera (nazywana czesto teo- 
riy BCS), zyskata ogromne uznanie, ktorego 
efektem byto przyznanie jej autorom nagrody 
Nobla w 1 972 roku. 

Wedtug tej teorii, przy obnizaniu temperatury 
moze w pewnym momencie pojawic sie przy- 

ODKSZTAtCENIE SIECI 


Do rzeczy. Na poczytku XX wieku, w Labora- 
torium Niskich Temperatur, w Leidzie (Holan- 
dia), pracowat Heike Kamerlingh Onnesa. Jak 
wielu jego kolegow zajmowat sie badaniem 
przewodnictwa metali w niskich temperatu- 
rach. Jest to dosyc ztozony problem, poniewaz 
na przewodnictwo metali w niskich temperatu- 
rach majy wptyw sladowe zanieczyszczenia. 
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cicjganie pary elektronow. Z elektrostatyki wia- 
domo, ze jednoimienne tadunki odpychaje sie, 
ale jest to pewnie tylko cz§sc prawdy, bo prze- 
ciez w j^drach atomowych znajduje sie mnost- 
wo protonow i jakos tam se te j^dra trwate. Od- 
dziatywanie pary elektronow jest bardzo ni- 
skoenergetyczne (tatwo ulega zniszczeniu) 
i tworz^cy sie twor nazywa sie parq Coopera. 
Dzieje sie tak dlatego, ze przy obnizaniu tem- 
peratury ci^zkie kationy metali, tworz^ce jego 
siec krystalicznq, coraz mniej wychylajq sie 
z potozen rownowagi (prawie przestaj^ drgac) 
i w pewnej temperaturze ich drgania s$ mini- 
malne. Wtedy moze pojawic sie subtelny efekt 
zwiqzany z oddziatywaniem elektronu i katio- 
nu metalu z sieci krystalicznej (patrz rys. 1). Je- 
sli w poblizu kationu przeleci elektron, to w wy- 
niku przyci^gania, ci^zki kation odchyli sie 
nieco w jego strong, co w efekcie spowoduje 
niewielkie odksztatcenie sieci krystalicznej. 
Ten odksztatcony kation bedzie nieco silniej od- 
dziatywat na inny elektron znajduj^cy sie w po- 
blizu i ”zmusi” go do poruszania sie sladem 
piorwszego elektronu. W sumie wyglqda to 
wi^c tak, jak gdyby dwa elektrony oddziatywa- 
ty ze sobq przez siec krystaliczn^ metalu. 
Wzrost temperatury powoduje zwi^kszenie 
drgan sieci i to subtelne oddziatywanie zanika. 
Juz w temperaturach rz$du 70 K (okoto -200°C) 
i wyzszych, drgania sieci s$ tak duze, ze nad- 
przewodnictwo nie powinno wystepowac. 

Do kwietnia 1986 roku sytuacja w dziedzinie 
nadprzewodnictwa wygl^data mniej wi§cej 
tak. Nadprzewodnictwo stwierdzono dla 27 
metali, wsrod ktorych najwyzszq temperature 
krytycznq wykazywat niob (9,5 K). Okazato 
sip rowniez, ze stop niobu z germanem 
(Nb 3 Ge) miat najwyzsz^ znan^ wowczas tem- 
perature krytycznq rown^ 23,2 K ( — 250°C). 
W iablicy zatytutowanej: "Kamienie milowe 
nadprzewodnictwa”, opracowanej przez firme 
ORNL, znajduje sie informacja, ze w 1 962 ro- 
ku firma Westinghouse wyprodukowata pierw- 
szy komercyjny drut nadprzewodz^cy, sktada- 
j^cy sie z niobu i tytanu. 

Dodatkowo, stwierdzono rowniez (ze zdziwie- 
niem), ze nadprzewodnictwo wystepuje w przy- 
padku zwiqzkow metali z niemetalami. Na 


przyktad temperatura krytyczna dla zwi^zku 
niobu z azotem jest rowna 17,3 K, a molibde- 
nu z azotem 13^-14,8 K. Nadprzewodnictwo 
stwierdzono rowniez w przypadku tlenkow 
(mieszany tlenek litu i tytanu -T c = 13,7 K, 
strontu i tytanu - 1 K), siarczkow (siarczek 
molibdenu i miedzi - 1 1 K) i, co wydawato sie 
najdziwniejsze i najciekawsze, wodorkow. 
W 1971 roku, prof. Skoskiewicz (wowczas 
ICHF, obecnie IF, Warszawa) stwierdzit, ze 
wodorek palladu (PdH), przechodzi w stan 
nadprzewodnictwa w temperaturze 9 K. To 
doniesienie spowodowato istnq burze. Chodzi- 
to bowiem o to, ze teoria BCS przewiduje, ze 
temperatura krytyczna powinna bye odwrotnie 
proporcjonalna do masy atomowej nadprzewo- 
dnika. Jesli poliezy sie temperature krytyezn^ 
dla wodoru, ktory ma najmniejsz^ mozliw^ 
mase atomowq, to otrzymuje sie temperatury 
krytyczne rzedu 500 K, a wiec ponad 200°C. 
Trzeba jednak dodac, ze dotyezy to metalicz- 
nej odmiany wodoru, ktorej wowczas i do tej 
pory nie udato sie otrzymab. Ale (jak mowi 
teoria) jesli juz raz uda sie otrzymac metalicz- 
ny wodor, to powinien on wykazywac znaeznq 
stabilnosc i bye trwaty w temperaturze kry- 
tycznej i wyzszych. W tym miejscu mozna pu- 
scic wodze fantazji - co by to byto. Niestety, 
pozniejsze badania dowiodty, ze w wodorku 
palladu nie wystepuje metaliezny wodor i, jak wy- 
nika z pracy opublikowanej w 1998 roku, nie 
tworzy sie on nawet pod cisnieniem ok. 
3,5 miliona atmosfer (342 * 10 9 Pa). 

nr 2 

W kwietniu 1986 roku Alex Muller i Geor Bed- 
norz z IBM w Zurichu (Szwajcaria) opublikowa- 
li prace, w ktorej opisali nadprzewodnictwo 
mieszanego tlenku lantanu, baru i miedzi 
w temperaturze 35 K. Jak pisatem o tym wcze- 
bniej, nadprzewodnictwo tlenku litu i tytanu 
byto znane (od 1 971 roku). To, co byto najbar- 
dziej zaskakuj^ce, to przetamanie zakletej, 
wydawatoby sie temperatury krytyeznej 
23,2 K dla Nb 3 Ge. 

Uzyskane wyniki byty zupetnq niespodziank^. 
Nadprzewodnik Bednorza i Mullera to tlenek, 


a materiaty tlenkowe, nazywane niekiedy cera- 
mik^, uzywane byty z reguty jako izolatory. Naj- 
bardziej znane, wsrod elektrykow, materiaty ce- 
ramiezne stosowane na stupach wysokiego 
napiecia, majq budowe chemiczn^ i pewne 
wtasciwosci podobne do tego nadprzewodnika. 
Od tego momentu wydarzenia potoczyty sie la- 
winowo, a spotkania ludzi zainteresowanych 
tym zjawiskiem przypominaty stadiony pitkar- 
skie, na ktorych nasza druzyna wygrywa jed- 
n$ bramk^, a dwie minuty przed koncem, se- 
dzia przyznat gosciom rzut karny. Juz w lutym 
1987 roku opisano (Wu i Czu ze wspotpracow- 
nikami z Houston, USA) najstynniejszy chyba 
mieszany tlenek itru, baru i miedzi, o sumaryez- 
nym wzorze Y Ba 2 Cu 3 0 65+x , dla ktorego 
temperatura krytyczna rosnie ze wzrostem 
wspotezynnika x i dla x = 0,5 jest bliska 90 K. 
Jesli natomiast wspotezynnik x jest bliski ze- 
ru lub mniejszy od zera, zwi^zek ten jest, 
w najlepszym razie, potprzewodnikiem. 

Od tego czasu udato sie otrzymac zwiqzki 
o jeszcze wyzszych temperaturach krytyez- 
nych, co doprowadzito w 1 993 roku do jedne- 
go z tlenkow miedziowo-barowo-wapniowo-rte- 
ciowych, o temperaturze krytyeznej bliskiej 
140 K (Schilling ze wspotpracownikami, Szwaj- 
caria). Te, oraz inne przyktady nadprzewo- 
dnikow, sq przedstawione na rys. 2. 

0 e® etoefei? 

Na to pytanie mozna odpowiedziec nastepuj^- 
co. Oczywiscie gtownie chodzi o przygode ,n " 
telektualn^ i nadzieje na wielkie odkrycie jesli 
sie uda. Ale dodatkowo, warto jeszcze troche 
poliezye. Jesli chcemy otrzymac pola magne- 
tyczne o duzym natezeniu, wymagane na przy- 
ktad w aparatach magnetyeznego rezonansu 
j^drowego, stosowanych obecnie powszech- 
nie w diagnostyce medyeznej, lub przesytac 
pr^d elektryezny bez znaeznym strat, to moz- 
na stosowac nadprzewodniki wykorzystujqce 
druty nadprzewodz^ce (gtownie stopy niobo- 
we). Do chtodzenia tych urz^dzen trzeba wow- 
czas stosowac ciekty hel. Jeden litr ciektego he- 
lu (produkowanego m.in. w duzyeh ilosciach 
w Polsce) kosztuje mniej wiecej 11 dolarow. 
Jesli zamiast stopow niobowych zastosowac 
nadprzewodnik z tlenku miedziowo-itrowo-ba- 
rowego, wystarezy do chtodzenia zastoso- 
wab ciekty azot, ktorego jeden litr kosztuje 
okoto 1 dolara. Wynik tego prostego oblicze- 
nia byt prawdopodobnie powodem wstrzy- 
mania pod koniec lat 80. budowy ogromnego 
amerykanskiego akceleratora (Superconduc- 
ting Supercollider) wTeksasie, bowiem ocze- 
kiwano, ze szybko uda sie z nadprzewodnika 
Y Ba 2 Cu 3 0 6 5 +x, otrzymac odpowiednie dru- 
ty nadprzewodz^ce. Okazato sie to jednak 
trudniejsze niz oczekiwano, poniewaz nad- 
przewodnik ten jest bardzo kruchy (jak kreda 
szkolna, a jak z kredy zrobic drut?), a poza tym 
pod wptywem wody i ditlenku wegla, tatwo 
ulega degradaeji. 

Z tego co wiem dzisiaj, problemy te udato sie 
juz w znaeznej mierze pokonac. 

W 1998 roku w prestizowym pismie Nature 
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Rys. 3. Budowa nadprzewodz^cego kabla 

(Modernizing the Existing Electricity Infrastructure, US Department of Energy, 1.2000) 


ukazata sic krotka notka: Superconductors 
make their public debut in US utility network 
(Nadprzewodniki debiutuj^ w amerykahskiej 
sieci elektrycznej). 19 pazdziernika 1998 ro- 
ku, kosztem 5,5 miliona dolarow rozpocz^to 
w Detroit wspolne przedsi^wzi^cie firm Ame- 
rican Superconductor Corp., Pirelli Cables 
i USDE (Departament Energii USA) polegaj^- 
ce na budowie trzech nadprzewodzqcych ka- 
bli, kazdy o dtugosci 130 m, ktore zastqpi^ tra- 
dycyjne kable miedziane w cz§sci sieci ener- 
getycznej. 

Schematyczny rysunek nadprzewodz^cego 
kabla jest przedstawiony na rys. 3. Zasadnicza 
czpsc kabla sktada sic z dwoch warstw nad- 
przewodnika, nawini^tych na przewod 
z ciektym azotem i przedzielonych izolatorem 
oraz ostonami z miedzi. Kable z nadprze- 
wodnika umieszczone s 3 w szerszym prze- 
wodzie, w ktorym znajduje sic ciekty azot, a 
catosc oddziela od otoczenia szczelna izolacja 
cieplna. 

W kablach tych stosuje sic najbardziej znany 
nadprzewodnik Y Ba 2 Cu 3 0 6 5+x . Przez nad- 
przewodz^cy kabel moze ptyriqc pr^d zmien- 
ny 0 nat^zeniu 2,4 kA przy napi^ciu 24 kV. Te 
trzy kable przenios^ prqd 0 mocy rz^du 
1 00 MW. Straty mocy ocenia sic na okoto 
0,5%, podczas gdy w przypadkach tradycyj- 
nych linii wynosz^ one 5-8%. Kable nadprze- 
wodz^ce umozliwiajq przesytanie 3-5 razy 
wi^kszych mocy niz kable tradycyjne, a jesli 
srednice kabli s^ takie same -nawet 1 00 ra- 
zy wi^kszych. Prace zakonczq sic pod ko- 
niec 2000 roku. 

W styczniu 1 999 roku firma American Super- 
conductor wspolnie z partnerami rozpocz^ta re- 
alizacjc projektu wspotfinansowanego przez 
USDE, dotycz^cego budowy nadprzewodz^- 
cego transformatora 0 mocy 1 0 MW. W infor- 
macji brakuje szczegotow, podano jedynie, 
ze przewiduje sic znakomitq poprawc pracy 
transformatora, urz^dzenie wykazuje znacznie 
mniejsze straty energii, ma znacznie mniejsze 
rozmiary i mas§. W transformatorze nadprze- 


wodzqcym nie stosuje sic oczywiscie zadne- 
go oleju transformatorowego. 

Takich i podobnych informacji pojawito sic 
w ostatnich latach kilka. Przemyst kabli nad- 
przewodz^cych rozwinqt sic do tego stopnia, 
ze w Devens (Massachusetts) rozpocz^to bu- 
dowc fabryki, ktora ma w 2002 roku wyprodu- 
kowac 10 000 km kabli nadprzewodzqcych. 
Kable bcdc stosowane do budowy linii energe- 
tycznych, silnikow przemystowych i generato- 
row prqdu. 

Ostatnio, 1 9 lipca 2000 roku, firma American Su- 
perconductor doniosta 0 uruchomieniu pierwsze- 
go na swiecie silnika, w ktdrym zastosowano 
przewody z nadprzewodzqcego drutu. Silnik 
ten ma moc 1 000 KM i jest tanszy niz tradycyj- 
ne silniki 0 25-^40%. Wedtug ekspertow przemy- 
stowych, swiatowe zapotrzebowanie na silniki 
0 takiej mocy wynosi 1 miliard dolarow rocznie. 
Natomiast, w przypadku generatorow prqdu 
0 mocach rz§du 30 MW, w ktorych stosuje sic 
podobnq technologic, rynek jest jeszcze wi$k- 
szy i bliski 2 miliardom dolarow. 

Podano rowniez, ze firma pracuje nad silnikiem 
okr^towym 0 mocy 33 000 KM. 


Od 1986 roku dr^cz^ mnie pytania, na ktore nie 
znam odpowiedzi. Dlaczego Francuzi w 1971 
roku zdecydowali sic sprawdzid, czy tlenek li- 
towo-tytanowy nie jest przypadkiem nadprze- 
wodnikiem? Dlaczego Bednorz i Muller zajcli 
sic wtasnie tlenkiem miedziowo-lantanowo- 
barowym? W przypadku Bednorza sytuacja 
wyglqdata tak, ze kiedy firma IBM, w uznaniu 
jego zastug data mu wolnq rckc w badaniach, 
zaj^t sic miedzianami, bo ustyszat kiedys od ja- 
kiegoS teoretyka, ze w takich materiatach 
podobno wystcpuj^ strefy nadprzewodzqce. 
Przyznajq Panstwo, ze ze wszystkimi tymi: 
kiedys, jakis i podobno, trudno uznac tc me- 
todc postcpowania za metodc naukowq. 
W najlepszym razie mozna j$ nazwac metodq 
niekonwencjonaln^. 

Na zakonczenie chciatbym tylko dodac, ze ta 
historia nie ma konca. Do tej pory nie opubli- 
kowano bowiem ogolnie przyjctej teorii, ktora 
ttumaczytaby na czym polega nadprzewo- 
dnictwo temperaturowe. A 0 nadprzewodni- 
kach jeszcze nie odkrytych, napiszc nastcp- 
nym razem. 

Piotr K. Wrona 
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GENERATOR AKUSTYCZNY 
DO SYGNALIZATOROW 



enerator akustyczny duzej mocy 
znajduje cz^sto zastosowanie ja- 
ko uktad sterujqcy prac$ sygnali- 
zatora dzwi^kowego w uktadach 
alarmowych i zabawkach elektronicznych za- 
st^puj^c dzwonki i gongi. 

Do budowy takiego generatora stosowane sq 
zwykle akustyczne wzmacniacze mocy, scalo- 
ne lub wykonane z pojedynczych tranzystorow. 
Okazuje sie, ze generator akustyczny duzej 
mocy moze bye skonstruowany przy wyko- 
rzystaniu scalonego stabilizatora napipcia. 
Uktad scalony LM317 jest przeznaczony do 
stosowania jako stabilizator napiecia statego, 
ktorego wartosc moze by 6 regulowana lub 
ustawiana. Zawiera wzmacniacz operacyjny 
duzej mocy, o prqdzie wyjsciowym do 2 A, 
oraz zrodto napiecia odniesienia 1 ,25 V. Napi§- 
cie wyjsciowe zasilaeza U Q jest uzaleznione od 
napiecia odniesienia U ref i od stosunku rezy- 
staneji dwoch rezystorow R 2 i R 1 dotqczo- 
nych do uktadu scalonego (rys.1); wyraza si§ 
zaleznosciq: 

Uo=Ure, ( 1+ ^') 

Czynnik (1 + R 2 /R.,) okresla wypadkowe 
wzmocnienie napipciowe uktadu przy zamkni§- 
tej p^tli sprz^zenia zwrotnego. 

Jezeli do uktadu scalonego, zamiast dzielnika 
rezystancyjnego, zostanie dotqczony czwornik 
przesuwajqcy faz§, to uktad b§dzie generowat 
przebieg o ksztatcie zblizonym do sinusoidy 
i takiej cz^stotliwosci, przy ktorej k$t przesuni^- 
cia fazowego mi§dzy przebiegiem wyjsciowym 
a wejsciowym wynosi 180°. Sposob dotqczenia 
dodatkowych elementow do koncowek We, 
Wy i Reg uktadu scalonego jest przedstawiony 
na rys. 2. Obciqzenie generatora jest dot^ezo- 



Rys. 3. Ptytka drukowana generatora dzwi^kowego 
z uktadem scalonym LM317 (skala 1:1) 



drukowanej generatora dzwi^kowego 
z uktadem scalonym LM317 

ne do zaciskow wyjsciowych J2-1 i J2-3, przy 
czym koncowka J2-1 , pot^ezona z Wy uktadu 
scalonego stanowi w$zet wspolny dla wejscia 
i wyjscia wzmacniacza. Koncowka J2-3 stano- 
wi wyjscie uktadu generacyjnego, do niej jest do- 
t^ezone wejscie trojogniwowego filtru dolno- 


przepustowego RC, ktorego wyjscie jest pot$- 
czone z wejsciem wzmacniacza (REG). 
Cz^stotliwosc pracy generatora okreslaj^ ele- 
menty filtru, jej przyblizona wartosc odpowiada 
cz^stotliwosci, przy ktorej przesuni^cie fazy 
na pojedynczym ogniwie wynosi 60°, czyli: 

2tc-RC 

(liezba w liezniku utamka stanowi wartosc funk- 
cji tangens 60° - k^ta przesuni^cia fazowego 
pojedynezego ogniwa). Po zastosowaniu ele- 
mentow o wartosciach wg rys. 2 cz^stotliwosc 
generaeji wynosi ok. 300 Hz. Zwi^kszenie cz§- 
stotliwosci i mozliwosc jej regulacji w zakresie od 
300 Hz do ok. 2 kHz mozna uzyskac po zmia- 
nie potozenia suwaka potencjometru R5 w kie- 
runku mniejszych rezystaneji. 

TranzystorTI petni funkcj§ elementu sterujqce- 
go umozliwiaj^cego wytqczenie generatora. Po 
doprowadzeniu sygnatu dodatniego do wejscia 
..Sterowanie” nast^puje nasycenie tranzystora 
T1 i zablokowanie pracy generatora. 

Napi^cie wyjsciowe generatora, a wtasciwie je- 
go wartosc mi^dzyszczytowa, na obciqzeniu 
(gtosniku) o rezystaneji 4 a, wynosi ok. 9 V. 
Odpowiada to mocy wyjsciowej ok. 2,2 W. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowanq ukta- 
du, a na rys. 4 rozmieszczenie elementow. (cr) 


NOWA GENERACJA URZ/\DZEN DLA MOTORYZACJI 


Pirmy Robert Bosch GmbH i Microsoft poin- 
formowaty o zawarciu umowy majqcej na ce- 
lu stworzenie serii produktow obejmujqcej 
komputery samochodowe i urzqdzenia tele- 
komunikacyjne, oferuj^ce takze funkcje nawi- 
gacyjne i telematyk^. B^dzie w nich wykorzy- 
stany system operacyjny Microsoft Windows 
CE for Automotive. Pot^cz^ one Internet z tra- 


dycyjnymi funkejami nawigaeji i planowania 
trasy samochodu, a takze urzqdzeniami roz- 
rywkowymi dla kierowcow i pasazerow. Firmy 
pracujq nad wprowadzeniem swoich pierw- 
szyeh wspolnych opracowah na rynek w ro- 
ku 2001. 

Microsoft Windows CE for Automotive jest sy- 
stemem operacyjnym wykorzystuj^cym proce- 


dury Windows CE. Umozliwi on stworzenie 
nowej kategorii komputerow samochodowych, 
ktore nie bpdq wymagaty postugiwania si§ r$- 
kami, a takze dost^p do informaeji osobistych 
w Internecie, mozliwosc wzywania stuzb ratun- 
kowych i pomocy drogowej oraz korzystanie 
z innych funkcji utatwiaj^cych i uprzyjemniaj^- 
cych uzytkowanie pojazdu. (cr) 
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ODBIORNIK PROGRAMU I 
POLSKIEGO RADIA 


rzedstawiona w artykule konstrukcja 
umozliwia mtodym konstruktorom 
zapoznanie si§ z poszczegolnymi 
blokami odbiornika radiowego i za- 
sadami ich funkcjonowania, zaspokajajqc jed- 
noczesnie potrzeb§ samodzielnego skonstru- 
owania w petni funkcjonalnego radia. 
Odbiomik radiowy jest przeznaczony do odbio- 
ru I programu Polskiego Radia nadawanego na 
falach dtugich, na cz^stotliwosci 225 kHz z Ra- 
diowego Centrum Nadawczego Polskiego Ra- 
dia w Solcu Kujawskim. Poniewaz jest to jedy- 
na stacja o cz^stotliwosci ponizej 30 MHz, 
nadajqca regularnie swoj program radiowy 
w j^zyku polskim, zrezygnowano z przestraja- 
nia odbiornika, ograniczajqc si§ jedynie do 
mozliwosci odbioru tej jednej stacji nadaw- 
czej. Uproszczenie to znacznie utatwi pocz^t- 
kujqcym elektronikom uruchomienie uktadu, 
poniewaz odpada ktopot zapewnienia odpo- 
wiedniej wspotbieznosci przestrajania obwodu 
antenowego z obwodem heterodyny. 
Odbiornik sktada si§ z nast^pujqcych blokow 
funkcjonalnych: 

wejsciowego obwodu rezonansowego an- 
teny ferrytowej z elementami Cl , C2, LI , L2. 

uktadu heterodyny (generatora lokalnego) za- 
wartego w uktadzie scalonym US1 , wraz z ele- 
mentami zewn^trznymi L3, C4. C5, C6, C7, R1 , 
mieszacza sygnatu odbieranego i sygnatu 
heterodyny (wewnqtrz US1), 
obwodu wyjsciowego posredniej czestotliwo- 
sci z elementami zewn^trznymi L4, C8, C9, 
wzmacniacza p.cz. z tranzystorem T2, 
detektora AM z diodami D2, D3, 
filtru rezonansowego za detektorem. za- 
wierajqcego elementy L5, Cl 7^-01 9, do ttumie- 
nia zb^dnych produktow po demodulacji, 
przedwzmacniacza m.cz. z uktadem scalo- 
nym US2, 

koncowego wzmacniacza mocy m.cz. 
z uktadem scalonym US3, 

pomocniczego stabilizatora z tranzystorem 
T 1 do zasilania uktadu scalonego US1 . 


Schemat odbiornika jest przedstawiony na rys. 
1 . Sygnat stacji nadawczej 225 kHz zostaje 
wst^pnie wydzielony w obwodzie rezonanso- 
wym anteny i doprowadzony do wejscia ukta- 
du US1 (koncowki 1 i 2). Wtasciwe dopasowa- 
nie impedancji anteny i wejscia uktadu scalo- 
nego US1 jest zrealizowane dzi^ki odpowie- 
dniej przektadni uzwojen LI i L2, nawini^tych 
na antenie ferrytowej. Impedancje te wyno- 
szq odpowiednio ok. 1 MQ i 1 ,5 kQ. Wewnqtrz 
uktadu US1 nast^puje zmieszanie sygnatu 
uzytecznego z sygnatem heterodyny 690 kHz. 
Cz^stotliwosc heterodyny jest okreslona przez 
wartosci elementow C4 i L3 rownolegtego ob- 
wodu rezonansowego. Podczas przemiany 
cz^stotliwosci powstaje szereg produktow tej 
przemiany, z ktorych wykorzystuje si§ tylko 
roznic§ cz^stotliwosci heterodyny i sygnatu 
stacji nadawczej. Roznica ma wartosc 465 
kHz. Cz^stotliwosc ta jest wydzielona w obwo- 
dzie rezonansowym L4, C8, C9, ktory odfil- 
trowuje zb§dne sktadowe przemiany cz^stotli- 
wosci. Filtrten ustala jednoczesnie szerokosc 
pasma przenoszenia odbiornika. 

Dla przypomnienia nalezy podac, ze pasmo 
to dla emisji AM nie moze bye w§zsze niz 
6 kHz, aby nie zaw^zac zbytnio pasma prze- 
noszonych cz^stotliwosci akustycznych i tym 
samym nie pogarszac zrozumiatosci audycji 
radiowej. 

Dopasowanie impedancji filtru p.cz. jest zrea- 
lizowane od strony uktadu scalonego za po- 
moc^ dzielnika pojemnosciowego C8, C9, na- 
tomiast od strony wzmacniacza p.cz. przez 
uzwojenie wtorne filtru 7x7 typu 104. Dalej 
sygnat p.cz. jest wzmacniany przez wzmac- 
niaez z tranzystorem T2. Na kolektorze tego 
tranzystora uzyskujemy sygnat o amplitudzie 
5-20 mV. Sygnat ten jest poddany detekcji 
przez diody D2 i D3 wraz z kondensatorami 
Cl 5 i Cl 7, pracuj^ce w uktadzie podwajaeza 
napi^cia. Za detektorem znajduje si§ filtr rezo- 


nansowy wycinajqcy ze zdemodulowanego 
sygnatu m.cz. resztki sygnatu p.cz. i zb§d- 
nych sktadowych przemiany cz^stotliwosci, 
ktore mogq si§ jeszcze w tym miejscu pojawic. 
Filtr sktada si$ z indukcyjnosci L5 i pojemno- 
sci Cl 7, Cl 8 i Cl 9. Prosz$ zwrocic uwag$ na 
fakt, ze kondensator Cl 7 petni tutaj podwojnq 
funkcj§. Jest on mianowicie elementem filtru 
i jednoczesnie elementem uktadu prostowni- 
czego detektora. 

Nast^pnym blokiem po filtrze jest przedwzmac- 
niaez m.cz. ze wzmacniaczem operacyjnym 
US2, ktorego zadaniem jest wzmocnienie sy- 
gnatu akustyeznego do poziomu umozliwiajq- 
cego prawidtowe wysterowanie koncowki mo- 
cy, zbudowanej przy uzyciu wzmacniacza ope- 
racyjnego duzej mocy -US3. 


Montaz odbiornika nalezy rozpoczqc od wyko- 
nania ptytki drukowanej, przedstawionej na 
rys. 2. Ptytka zostata tak zaprojektowana, aby 
mozna j^ byto wykonac za pomoc^ pisaka do 
druku, z koheowkq 0,5 mm. Oczywiscie bar- 
dziej zaawansowani czytelnicy mog^ wyko- 
nac t§ ptytk§ metod^ fotochemiczn^. Rozmie- 
szczenie elementow na ptytee drukowanej 
przedstawiono na rys. 3. 

Elementy indukcyjne: L3, L4, L5 to popularne, 
gotowe "filtry” typu 7x7. 

Przyst^puj^c do montazu najpierw nalezy wlu- 
towac zwor§ ZW1 i podstawki do uktadow sca- 
lonych US1 i US2. Podstawka uktadu scalone- 
go US1 jest niezb^dna ze wzgl^du na koniecz- 
nosc chwilowego wyj^cia tego uktadu podczas 
uruchomienia odbiornika. Nast^pnie wlutowuje- 
my gniazdka dotqczenia gtosnika i napi^cia za- 
silaj^cego 1 2 V. W dalszej kolejnosci montujemy 
pozostate elementy. Potencjometr sity dzwi^ku 
R1 2 montujemy na przedniej sciance obudowy 
wraz z wytqcznikiem napi^cia zasilajqcego. Po- 
tencjometr tqczymy z ptytk^ przewodem monta- 
zowym. Teraz przyst^pujemy do wykonania an- 


T± BOSSO 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


teny ferrytowej. W tym celu nalezy postarab si$ 

0 pr$t ferrytowy srednicy 8+1 2 mm i dtugosci nie 
mniejszej niz 1 20 mm. Na tym pr§cie, w poblizu 
jego konca trzeba nawinqb kilka warstw papie- 
ru klej^cego, szerokosci ok. 50 mm, nast^pnie 
nawin^c na tak przygotowany korpus 1 00 zwo- 
jow drutu miedzianego w izolacji DNE 0,3. Uzwo- 
jenie nalezy nawijac starannie, zwoj obok zwo- 
ju w jednej warstwie. Wykonane w ten sposob 
uzwojenie LI nalezy zabezpieczyc przed rozwi- 
ni^ciem si§, klejem wodoodpornym lub tasm^ 
klejqcq. Na srodkow^ cz§sc uzwojenia LI nale- 
zy znowu nawin^c pasek papieru klej^cego 
szerokosci ok. 2 cm lub tasmy klej^cej, jako 
podktad pod uzwojenie L2. Teraz na wykonanym 
podktadzie nawijamy 6 zwojow drutu DNE 0,3 

1 zabezpieczamy przed rozwini^ciem si^. Kon- 
ce uzwojen powinny bye wystarczaj^co dtugie, 
aby umozliwic wygodny montaz anteny. 
Nast^pnie nalezy przymocowab anteny do 
ptytki drukowanej. Stuz^ do tego naci^cia na 
ptytce, wykonane w miejscu oznaezonym na 
rys. 3 jako "miejsce na anteny”. W naci^cia te 
wsuwamy kawatki rurki termokurezliwej, ktora 
obejmuje konce anteny. Mi^dzy pr^tem ante- 
nowym i ptytkq umieszczamy podktadki wyko- 
nane z grubej tektury, tak aby uzwojenia ante- 
ny na pr^cie nie dotykafy bezposrednio ptytki 
i zaciskamy izolacj$ w strumieniu gor^cego po- 
wietrza. Nast^pnie lutujemy konce uzwojen 
antenowych do odpowiednich punktow na 
ptytce. 

Wartosc kondensatora C2 oznaezonego na 
schemacie gwiazdk^ dobieramy podezas uru- 
chomienia uktadu. 


Uruchomienic odbiornika 

Uruchomienie radia rozpoczynamy od dot^cze- 
nia napi^cia zasilaj^cego 1 2 V. Napi^cie to powin- 
no bye dobrze odfiltrowane i stabilizowane. Tole- 
raneja napi^cia zasilaj^cego nie moze bye gor- 
sza niz ±10%. Niespetnienie tego warunku mo- 
ze utrudnib uruchomienie uktadu. Nast^pnie 
sprawdzamy wartosc napi^cia na koncowce 8 
uktadu US1 . Powinno miec wartosc ok. 7 V. 

Do kazdego rdzenia filtru 7x7 wpuszczamy 
kropl$ oliwy (do maszyn precyzyjnych). Utatwi 
to ich strojenie. Teraz wktqdamy w podstawk$ 
uktad scalony US1 i ustawiamy cz^stotliwosc 
heterodyny na 690 kHz, za pomocq rdzenia 
w filtrze L3. Pami^tajmy o wyt^czaniu napi^cia 
zasilajqcego przy wktadaniu w podstawk^ lub 
wyjmowaniu uktadu scalonego US1 . Nast^p- 
nie powinnismy przyst^pic do wst^pnego ze- 
strojenia obwodu antenowego i obwodu p.cz. 
W tym celu nalezy postuzyb si§ generatorem 
i miernikiem napi^cia z sond^ w.cz. Do tego ce- 
lu nadaj^ si$, m.in. generator sygnatbw prosto- 
k^tnych i sonda pomiaru napi^c zmiennych, 
opisane w numerach 6/2000 (str. 18) i 7/1998 
(str. 11) ”ReAV". 

Po wyj^ciu z podstawki uktadu scalonego US1 
podtqczamy przeciwsobne wyjscia generatora 
do zestykow 4 i 5 w podstawce, a sond§ do ko- 
lektora tranzystora T2. Teraz ustawiamy gene- 
rator na cz^stotliwosc 465 kHz i staramy si§ ze- 
stroic obwod rezonansowy na maksimum sy- 
gnatu. Nast^pnie dotqczamy generator do 
zestykow 1 i 2 w podstawce, a zamiast konden- 
satora C2, "agregat strojeniowy” 2 x 250 pF. 


Ustawiamy generator na cz^stotliwosc 225 
kHz i stroimy obwod anteny do rezonansu. Ja- 
ko wskaznik rezonansu moze postuzyb wspo- 
mniany wczesniej miernik z sondq w.cz. dot$- 
czony do obwodu antenowego. Ostatnim obwo- 
dem rezonansowy m jest filtr za detektorem, 
jednak jego strojenie nie jest krytyezne i dlate- 
go mozemy ograniezyb si§ do catkowitego 
wkr^cenia rdzenia w filtrze 7x7 (L5) typu 116. 
Teraz mozemy odtqczyc generator i miernik, po 
czym ponownie wtozyc uktad scalony US1 
w podstawk§ i dotqczyc gtosnik o impedaneji 
minimum 8 £1 i mocy 1 0 W. Po wtqczeniu na- 
pi^cia zasilaj^cego i ustawieniu potencjometru 
R1 2 w srodkowym potozeniu powinnismy usty- 
szec w gtosniku audycj$ radiow^. Teraz nale- 
zy za pomocq agregatu strojeniowego skory- 
gowac zestrojenie obwodu rezonansowego 
anteny na maksimum sygnatu z gtosnika. Na- 
st^pnie odtqczamy agregat strojeniowy i sta- 
ramy si§ dobrac takq pojemnosb C2, aby uzy- 
skab sygnat nie gorszy niz ten, przy wtqczonym 
agregacie. Oczywiscie lepsz^ metod^ jest po- 
miar pojemnosci wymontowanego agregatu 
i dobranie kondensatorow. W egzemplarzu 
modelowym byty to dwa kondensatory o tqcz- 
nej pojemnosci ok. 430 pF. Podezas doktadne- 
go dostrajania obwodu antenowego mozna 
przesuwac uzwojenia na pr^cie ferjytowym. Po 
prawidtowym zestrojeniu odbiornika nalezy 
umiescic go w obudowie razem z gtosnikiem. 


Mariusz Janikowski 
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FALUJ^CE OKR^GI SWIETLNE 


Uktady wytwarzajace 
efekty swietlne zawsze 
cieszyty i ciesz^ s»^ duzq 
popularnosciq, 
a prezentowany ponizej 
zaciekawi na pewno nie 
jednego czytelnika, 
ktorego interesujq efekty 
wizualne wytwarzane 
przez uktady 
elektroniczne. 

U ktad stwarza interesuj^ce efekty 
poruszania si$ (falowania) dwoch 
okr^gow swietlnych (kanat lewy 
i kanat prawy) zbudowanych z diod 
swiecqcych (LED). Kazdy kanat ma trzy wspol- 
srodowe okr^gi, ktore zaswiecaj^ si§ kolejno 
jeden po drugim, stwarzaj^c efekt falowania. 


Uktad moze zaswiecad okr$gi z okreSlong 
cz^stotliwosciq lub, po dot^czeniu do wejdcia 
sygnatu muzycznego, w rytm tej muzyki. Uktad 
jest sterowany przet^cznikami i potencjome- 
trami umieszczonymi na ptycie czotowej. 

Budowa i dziafanie ukfadu 

Na rys.1 przedstawiono schemat uktadu, na 
wspolnym rysunku pomieszczono wszystkieje- 
go bloki funkcjonalne, a wsrod nich: 

cz§sc sterujqc^ z zasilaczem stabilizowa- 
nym - uktady scalone USl-*-US8, tranzystory 
T1+T10, rezystory R1-^R34 i kondensatory 
C1 h-C7 

ptyt$ czotowq - przetqczniki SI -S8, zt^cza 
Z1-J-Z3 i potencjometry R31+R34 (oznaczone 
na schemacie montazowym jako P1+P4), 
dwa zespoty diod swiecqcych - D1+D37 
i D38-D74. 

Ponizszy opis dotyczy tylko jednego kanatu 
(prawego). Konstrukcja i zasada dziatania dru- 
giego kanatu jest identyczna. 


Sygnat akustyczny, z gniazda G1, trafia do 
dzielnika napi^cia ztozonego z rezystora R1 
i potencjometru R31, a nast^pnie przez kon- 
densator C5 do bazy tranzystora T 1 . Dzielnik 
ztozony z rezystorow R2 i R4 jest tak dobrany, 
ze tranzystor, przy braku sygnatu akustyczne- 
go, jest zatkany (napi^cie bazy wynosi ok. 
0,5 V). Wzmacniacz z tranzystorem T 1 odwra- 
ca faz§ i, przy sygnatach o amplitudzie prze- 
wyzszaj^cej 0,2 V, na jego wyjsciu (kolektor) 
pojawia s\q sygnat logiczny o poziomie 
niskim. 

Sygnat z wyjscia wzmacniacza przechodzi 
kolejno przez dwie bramki NAND oznaczone 
US2A i US2B. Na wyjsciu bramki US2B (k.4) 
pojawiaj^ si§ na przemian sygnaty o poziomie 
logicznym wysokim i niskim. 

Z uktadu scalonego US6, ktory zawiera w swej 
budowie cztery bramki NAND zbudowane zo- 
staty dwa generatory fali prostok^tnej. Pierw- 
szy sktada si§ z elementow US6A, US6B, 
R13, R32 i C6, a drugi z US6C, US6D, R14, 
R33 i C7. Potencjometr R32 stuzy do ustawie- 


ZASILACZ 
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Rys. 2. Ptytka drukowana cz^sci sterujqcej (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementbw na ptytce cz^sci sterujqcej 


ra impulsow prostokqtnych z bramka- 
mi US6C i US6D. Wowczas licznik 
b^dzie liczyt na przemian w gor$ 
i w dot, a czas liczenia b^dzie za- 
lezny od potozenia suwaka poten- 
cjometru R33. Do wyjscia tego gene- 
rator poprzez rezystor R28 jest do- 
t^czona dioda swiecqca D75, ktorej 
zadaniem jest informowanie o cz^sto- 
tliwosci pracy generatora. 
Ustawienie przet^cznika S4 w kolej- 
nej pozycji, przy zwartych koncow- 
kach 2 i 6 lub 2 i 7, powoduje dziata- 
nie zalezne od potozenia przetqczni- 
ka S5. W pierwszym przypadku do 
wejscia U/D licznika zostaje doprowa- 
dzona logiczna 1 , co powoduje licze- 
nie w gor§, zas w drugim - zostaje 
doprowadzone logiczne 0, co po- 
woduje liczenie w dot. Wyjscia liczni- 
ka (k.6 ik.11) steruj^ prac^ dekode- 
ra dwubitowego z uktadem scalo- 
nym US5B. Podczas liczenia w gor§ 
kolejno na kazdym wyjsciu 
US5B (Q0, Q1 , Q2 i Q3) pojawiaj^ si$ 
sygnaty cyfrowe o poziomie logicznej 
1 , ktore powoduje wysterowanie ko- 
lejno tranzystorow od T2 do T5. 
Przez zt^cze Z4 i Z4’ tranzystory ste- 
rujq swieceniem diod. Tranzystor T2 
powoduje zaswiecenie diody D1 
umieszczonej w srodku okr^gow, T3 
steruje diodami D2-^D7, z ktorych 
zbudowany jest pierwszy okrqg, T4 
zaswieca D8-D19 tworzqce okrqg 
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Rys. 4. Ptytka drukowana ptyty czotowej (skala 1 :1) 


Rys. 5. Rozmieszczenie elementow ptyty czotowej 


nia cz^stotliwosci powtarzania impulsbw pro- 
siokqtnych pojawiajqcych si$ na wyjsciu pierw- 
szego generatora (k.4) uktadu US6B, zas po- 
tencjometr R33 - cz$stotliwosci impulsow na 
wyjsciu drugiego (k.11). 

Jezeli przetqcznik S2 znajduje si$ w pozycji 
przedstawionej na rys.1, sygnat z wyjscia 
bramki US2B trafia do wejscia zegarowego 
(GLK) licznika US3 (k.15). Jezeli natomiast 
zostanie ustawiony przeciwnie, to spowoduje 
doprowadzenie do licznika sygnatu z wyjscia 
generatora z bramkami US6A i US6B. 

Uktad scalony US3 (4516) jest rewersyjnym 
licznikiem dwojkowym. O kierunku liczenia 
decyduje stan logiczny wejscia ustawiaj^cego 
(U/D). Jesli b§dzie to stan wysoki, b^dzie po- 
wodowat liczenie w gor§, natomiast przy sta- 
nio niskim licznik b^dzie liczyt w d6t. Sygnaty 
z v/yjsb licznika Q0 i Q1 (k.6 i k.11) s^ dopro- 


wadzane do wejsc bramki ex-NOR (U4A). Na 
jej wyjsciu (k.3) pojawia si$ sygnat o poziomie 
wysokim wowczas, gdy stany na jej obu wej- 
sciach s$ jednakowe. 

Sygnat z wyjscia bramki US4A jest 
doprowadzany do wejscia zegarowego (CLK) 
przerzutnika typu D (US7A). Jego wejscie 
przygotowujqce D (k.5) zostato potqczone 
z wyjsciem zanegowanym (k.2). Powoduje to, 
ze przy kazdym pojawieniu si$ logicznej 1 na 
wejsciu zegarowym (CLK) na jego wyjsciu 
Q (k.1) zmienia si§ stan logiczny. 

Jezli przetqcznik S4 b^dzie ustawiony tak jak 
na schemacie (rys.1), to sygnat z wyjscia 
Q przerzutnika (k.1 ) b^dzie doprowadzony do 
wejscia U/D licznika (k.1 0). W przypadku usta- 
wienia przetqcznika S4 w pozycji, w ktorej b$- 
dq zwarte koncowki 2 i 5, do wejscia U/D licz- 
nika b^dzie doprowadzony sygnat z generato- 


wi^kszy, zas T4 zaswieca diody D20-D37 
tworzqce okr^g najwi^kszy. Jezeli licznik b§- 
dzie liczyc w gor$, okr^gi rozswietlaj^ si$ se- 
kwencyjnie w kierunku do najwi^kszego, a gdy 
licznik liczyt w dot - odwrotnie. 

Po nacisni^ciu mikrot^cznika SI , logiczna 1 po- 
dana zostaje do wejscia zeruj^cego uktadu 
licznika (koncowka 9) i przerzutnika D (koncbw- 
ka 4), powoduj^c zerowanie tych uktadow. 

Funkcje uktadu 

Na ptycie czotowej s^ umieszczone przetqcz- 
niki i potencjometry realizuj^ce nast^puj^ce 
funkcje: 

wybor pr^dkosci falowania, zaleznej od 
ustawienia potencjometru R32, lub w rytm 
muzyki - S2 (kanat prawy) i S3 (kanat lewy). 
wybor sposobu falowania, zaswiecanie 
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Rys. 6. Ptytka drukowana z diodami (skala 1 :1) 



Rys. 7. Rozmieszczenie elementow na ptytce z diodami 


okr^gow od najmniejszego do najwi^kszego 
lub odwrotnie - S4 (kanat prawy) i S6 (kanat 
lewy), kierunek falowania wybierany S5 (kanat 
prawy) i S7 (kanat lewy), z mozliwosciq zmian 
cz^stotllwosci falowania potencjometrem R33 
(oba kanaty) 

szybkosc falowania w rytm tej muzyki - 
R31 (kanat prawy) i R34 (kanat lewy), 


ustawianie okr^gow w pozycji poczqtko- 
wej, czyli swiecenie wyt^cznie diod srodko- 
wych - tqcznik SI . 

Montaz i uruchomienie 

Elementy uktadu mieszczq si§ na czterech 
ptytkach drukowanych przedstawionych na 


kolejnych rys. 2 i 3 (cz§sc sterujqca), 4 i 5 
(ptyty czotowej) oraz 6 i 7 (ptytki z diodami). 
Do wejscia uktadu oznaczonego „ZAS" nale- 
zy dot^czyc napi^cie zmienne6+9Vz trans- 
formatora sieciowego o mocy ok. 1 0 VA. 


Andrzej Maksym 


Fotoprzekaznik moze 
spetniac wiele roznych 
funkcji w urzqdzeniach 
automatyki 
przemyslowej, 
w gospodarstwie 
domowym, jak rowniez 
w urz^dzeniach 
alarmowych. 


N a rys. 1 przedstawiono schemat 
fotoprzekaznika zbudowanego 
z wykorzystaniem uktadu scalone- 
go, ktory stuzy zwykle do stabiliza- 
cji napi^cia. Zastosowano uktad scalony 
LM137 (stabilizator napi^cia ujemnego o regu- 
lowanym napi^ciu wyjsciowym), ale mozna 
rowniez zastosowac regulowany stabilizator 
napi^cia dodatniego LM117. 

Napi^cie wyjsciowe stabilizatora jest zalezne 
od wartosci dot^czonych rezystancji R1 , R2 
oraz R3 i wyraza si§ zaleznosci^: 


U *V-’ 25 V ('*R^) 


FOTOPRZEKAZNIK 


ui 



Rys. 1. Schemat foto-przekaznika 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 


Jako R3 zastosowano fotorezystor. Jego rezy- 
stancja w ciemnosci moze dochodzic nawet do 
kilkuset kiloomow. W tej sytuacji napi^cie na 
wyjsciu stabilizatora jest blliskie napi^ciu wej- 
sciowemu, wynosi ok. 23 V i przekaznik PI 
jest w stanie aktywnym. 

Po oswietleniu fototranzystora jego rezy- 
stancja spada do poziomu pojedynczych 


kiloomow, napi^cie wyjsciowe spada do war- 
tosci pojedynczych woltow i jest zbyt mate by 
podtrzymac stan aktywny przekaznika. Styki 
przekaznika przetqczajq odpowiednie 
obwody. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (CT) 
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ZRODtA NAPIECIA 
ODNIESIENIAb, 


tfi/pfyw przewodow 
poJcfczemowych 

/ykonujqc na podstawie schematu elektrycz- 
ego rzeczywisty uktad, tatwo wpasc w pewn^ 
jtapk^. Otoz na schemacie wszystkie linie 
oticzeniowe oznaczaji idealne zwarcie -jest 
az znaczenia, jak$ majq dtugosc i ktor^dy 
rzebiegajq. W praktyce kazdy przewod ce- 
chuje sii pewnq rezystancji, a takze indukcyj- 
oscii i pojemnosciq. Dlatego tez tak wazne jest 
>tosowanie ogolnych zasad, ktore mozna by na- 
wac dobrq praktyki konstrukcyjn^. Zasady te 
wzgl^dniajq spadki napiec na przewodach 
: ot^czeniowych (prawo Ohma dziata zawsze - 
ie tylko dla rezystorow), zaktocenia i sprzeze- 
a zwiqzane z impedancji wspolnych odcinkow 
asy (wtasciwe rozmieszczenie elementow 
orowadzenie masy), sprz^zenia indukcyjne 
. pojemnosciowe mi^dzy roznymi elementami 
jrzewod poiqczeniowy tez jest elementem!) czy 
reszcie zaktocenia zwi^zane z zasilaniem 
vtasciwe odsprz^ganie napiec zasilajqcych 
orowadzenie linii zasilajqcych). 


cji R l . W rezystancji R L moze sii wydzielac 
znaczna moc, co oznacza duzi wartosc pr^du 
l L . Analiza obwodu za pomoci rownan Kirchhof- 
fa pozwala wyznaczyc napi^cie U R na rezystan- 
cji R r : 

= ^REF t^R f 6 + Ol. + W r d 
Zaktadajqc wartosci wszystkich rezystancji 
r rowne po 1 0 mQ, l R = 1 0 mA i l L = 1 A, otrzy- 
mujemy U R = 2,4898 V zamiast idealnej warto- 
sci 2,5. Btqd wynosi 10,2 mV czyli 0,408%. 
W systemie 1 2-bitowym jest to prawie 1 7 LSB. 
Dodatkowo ten bt^d zmienia sii przy zmia- 
nach pr^du l L zwiqzanych np. z praci uktadu lub 
roztadowywaniem baterii zasilajqcej. Ponadto 
w tym uktadzie napi^cie wejsciowe (zasilaj^ce) 
zrodto wzorcowe jest mniejsze od napi^cia za- 


wanych potqczonych np. ztqczami kraw^dzio- 
wymi. Szczegolnie ztqcza mogi powodowac 
ktopoty poniewaz rezystancja zestykow zmie- 
nia sii po kazdorazowym rozt^czeniu i ponow- 
nym pot^czeniu. 

Sposobem na zminimalizowanie opisanych efek- 
tow jest pot^czenie Kelvina przedstawione na 
schemacie na rys.8b. Potqczenie to ma dwie 
zalety. Po pierwsze, nastipuje rozdzielenie ob- 
wodow zasilania zrodta wzorcowego i pozosta- 
tej cz$sci systemu tuz przy samym zrodle. Dzi^- 
ki temu wahania napi^cia zasilaj^cego wzorzec 
sq zminimalizowane. Po drugie, nastqpito rozdzie- 
lenie obwodow zasilania rezystancji obci^zenia 
wzorca R r (wyprowadzenia FORCE) i sygnatu 
sprz^zenia zwrotnego wzmacniacza wyjsciowe- 




Rys. 8. Eliminacja bt$ dow za pornoc^ potqczenia Kelvina a - potqczenie tradycyjne, b potqczenie Kelvina 


Generalnie zrodta napiec wzorcowych si we- 
n^trznie buforowane; wi^kszosc uktadow mo- 
ze bye obciqzona prqdem 5^1 0 mA. W nie- 
torych aplikacjach wymagana jest jeszcze 
i$ksza wartosc prqdu wyjsciowego. W typo- 
vym obwodzie drukowanym sciezka o dtugo- 
sci 1 0 cm i szerokosci 0,25 mm (grubosc lami- 
atu 0,038 mm) ma w temperaturze pokojowej 
^zystancji ok. 0,1 8 Q. Prqd o nat^zeniu 1 0 mA 
orzepiywajqc przez ti rezystancji wywota spa- 
dek napi^cia 1 ,8 mV, co moze bye wartosciq 
.' laczqcq. W celu zmniejszenia tego efektu 
'zrodta wzorcowe o najwyzszej doktadnosci si 
zystosowane do wykonania tzw. potaezenia Ke- 
’ ina. Na rys. 8 przedstawiono dwa schematy. Na 
pierwszym (rys. 8a) mamy trojkoncowkowe 
Zrodto napi^cia wzorcowego U REF = 2,5 V zasto- 
sowane w prostym systemie (np. 1 2-bitowym ) 
Fez potqczenia Kelvina. Dla utatwienia identy- 
-acji rezystaneje szkodliwe (przewodow i zrodta 
zasilaj^cego) narysowano wezykiem i ozna- 
-zono matymi literami. Caty uktad sktada si$ 
z dwoch obwodow: zrodta wzorcowego obci^- 
ivonego rezystancji R r (np. wejscie odniesienia 
rzetwornika analogowo-cyfrowego) i catej re- 
szty systemu symbolizowanej przez rezystan- 


silania (o spadek napi^cia na rezystancjach rl 
i r3) i rowniez zmienia si$ wraz ze zmianami 
pr^du l L . Przyjito tutaj wartosc rezystancji po- 
ticzen 1 0 mfi, ale ta wartosc moze wzrosnic 
jezeli zrodto wzorcowe jest w podstawce, lub je- 
zeli caty system sktada sii z kilku ptytek druko- 


go wzorca (wyprowadzenia SENSE). Poniewaz 
rezystaneje dzielnika napi^cia R H i R L s^ bardzo 
duze w stosunku do rezystancji sciezek, wi^c 
spadek napi^cia na rezystancjach doprowadzen 
r6 i r7 mozna pomin^c (ze wzgl^du na duzg re- 
zystancji R h +R l P^d ptynqcy przez r6 i r7 jest 


a) 




Rys. 9. Zrodto ujemnego napi^cia wzorcowego z uktadem REF102 (firmy Burr-Brown) 

a - uktad najprostszy, b - uktad ulepszony 
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Rys. 10. Zasilanie bateryjne wzorca 

a -trojkoncowkowego (MAX872 firmy Maxim), b -dwukoncowkowego 


bardzo maty). Zgodnie zatem z zasadq dziatania 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego stabilizowane 
jest napi^cie U R , a nie U REF jak w poprzednim 
przypadku. Tym samym btqd pochodzqcy od 
spadkow napi^c na rezystancjach r5 i r 8 jest 
znacznie zredukowany. Doktadne obliczenia 
wskazuj^, ze nawet jezeli obciqzenie R L zosta- 
nie podtqczone tak jak na rys. 8 a, to powstajqcy 
w wyniku tego btqd tez b^dzie znacznie zredu- 
kowany. W efekcie potgczenie Kelvina cz^sto eli- 
minuje koniecznosc trymowania zmontowanych 
plytek. 

Podsumowuj^c: potqczenie Kelvina polega na 
rozdzieleniu dr 6 g sygnatow. W szczegolnosci 
S 3 wydzielone dwa wyjscia "pr^dowe'' FORCE+ 
i FORCE- stuzqce do zasilania obciqzenia oraz 
dwa wejscia "napi^ciowe" SENSE+ i SENSE- 
stuz^ce do pomiaru napi^cia na obci^zeniu. 
Potqczenie Kelvina umozliwia nie tylko zredu- 
kowanie bt^dow od pasozytniczych spadkow 
napi^c, lecz umozliwia zastosowanie dodatko- 
wego tranzystora zwi^kszajqcego obciqzalnosc 
prqdow^ zrodta wzorcowego. Oczywiscie, gdy 
tranzystor T jest wtqczony w uktadzie, to nale- 
zy rozewrzeb pot^czenie r 8 . 

mapi^cia ujemnego 

Wi^kszosc wzorcow trojkoncowkowych jest wy- 
konywana jako wzorce napi^cia dodatniego. 
Aby mozna je byto uzyc jako wzorce napi^c 
ujemnych, musi bye spetniony pewien waru- 
nek: pod wzgl$dem pr^du ich wyjscie musi bye 
symetryezne, tzn. taki sam pr^d moze zarowno 
wpfywac, jak i wyptywac. Zdarzaj^ si§ bowiem 
wzorce niesymetryezne, w ktorych np. pr^d wy- 
ptywajqcy z wyjscia moze bye wi^kszy, a nawet 
znacznie wi^kszy niz wptywaj^cy. Uktad taki 
mozna zidentyfikowac przez uwazne czytanie 
specyfikacji w karcie katalogowej. 

Najprostszy przyktad wzorca napi^cia ujemne- 
go jest przedstawiony na rys. 9a. Uktad wy- 
maga tylko jednego rezystora dodatkowego, ma 
jednak kilka wad. Przez rezystor R s ptynie su- 
ma prqdow obciqzenia, co narzuca ogranicze- 
nie na minimal wartosc (bezwzgl^dn^) napi$- 
cia -U s . Zmiany obci^zenia wywotuj^ zmiany 
napi^cia zasilania wzorca, a to wptywa na na- 
pi$cie wyjsciowe (wzorzec jest zwykle bardziej 
czuty na zmiany napi^cia zasilania niz pr^du ob- 
ci^zenia). I wreszeie impedaneja wyjsciowa jest 
wi^ksza, co moze powodowac problemy z usta- 
laniem napi$cia wyjsciowego przy szybkich 
zmianach obciqzenia. Podanych tu wad nie 
ma uktad przedstawiony na rys. 9b. Jak zwykle 


rozs^dne zastosowanie wzmacniacza operacyj- 
nego w uktadzie z ujemnym sprz^zeniem zwrot- 
nym poprawia sytuacj$. Warunkiem jest uzyeie 
wzmacniacza operacyjnego o dobrych para- 
metrach statoprqdowych tak, aby nie pogar- 
szat parametrow zrodta wzorcowego. Zasada 
dziatania uktadu jest nast^puj^ca: ujemne sprz$- 
zenie zwrotne wymusza na wyprowadzeniu 
GND wzorca napi^cie -10V. Tym samym wy- 
prowadzenie OUT znajduje si§ na potenejale 
masy. Dzi§ki temu prqd wyptywajqcy z tego 
wyprowadzenia (pr^d wyjsciowy zrodta 
REF102) jest pomijalnie maty, gdyz potenejat 
wejscia odwracaj^cego wzmacniacza opera- 
cyjnego tez jest na potenejale masy. Eliminowa- 
ne jest w ten sposob samonagrzewanie wzor- 
ca i bt§dy zwi^zane ze zmianq obci^zenia. Do- 
datkowq zalet^ uktadu jest filtraeja szumow po- 
niewaz wzmacniacz operacyjny z elementami 
R i C tworzy filtr dolnoprzepustowy. 

W przypadku stabilizator dwukoncowkowych 
problem polaryzacji napi^cia wzorcowego nie ist- 
nieje; rownie dobrze pracujq z napi^ciem dodat- 
nim, jak i ujemnym. 

Obci^zenie pojemnosciowe - 
ttumienie szumow 

Jak wspomniano, uktady wzorcow trojkoricow- 
kowych majq cz^sto wbudowany stopieh wyj- 
sciowy w postaci wzmacniacza. Dlatego podt^- 
czenie do wyjscia wzorca duzej pojemnosci 
(kilka jj.F lub wi$cej) w celu redukcji szumow 
moze spowodowac powstanie oscylacji. Jeze- 
li jest to konieezne, zaleca si§ kondensatory 
o pojemnosciach 1-^10 nF. Niektore wzorce na- 
pi^cia (np. AD 888 ) maj 3 wyprowadzone specjal- 
ne koncowki do podt^czenia kondensatora fil- 
truj^cego szumy). W przypadku wzorca przysto- 
sowanego do pot^czenia w uktadzie Kelvina, 
tzn. gdy S 3 dost$pne koncowki FORCE i SEN- 
SE istniej 3 wi^ksze mozliwosci filtraeji szumow. 
Producent zwykle podaje dodatkowe informa- 
eje na ten temat w karcie katalogowej. 

Wzorce dwukoncowkowe 
5 trojkoncowkowe w ukfadach 
z zasSiaraiem bateryjaiyrau 

W zastosowaniach wymagaj 3 cych matego po- 
boru mocy zachowanie wzorcow dwukoncowko- 
wych i trojkoncowkowych moze bye istotnie roz- 
ne. Na rys.1 0 przedstawiono przyktadowe ukta- 
dy wytwarzaj 3 ce napi$cie wzorcowe 2,5 V. Za- 
ktadamy pr 3 d obci 3 zenia rowny 100 j.iA, zasi- 


lane bateryjnie. Dopuszcza si§ roztadowanie ba- 
terii do napi$cia 3 V. W przypadku wzorca troj 
koncowkowego (rys. 1 0a) pr 3 d pobierany z ba- 
terii jest staty w catym zakresie napi^c pracy ba- 
terii i wynosi 1 00 pA + 1 0 pA = 1 1 0 pA, przy 
czym 1 0 pA to staty pr 3 d pracy pobierany przez 
wzorzec MAX872. W przypadku wzorca dwu- 
koncowkowego (rys. 10b) sytuaeja jest inna. 
Wartosc rezystora R musi bye tak dobrana, aby 
zapewnic minimalny pr 3 d pracy wzorca przy 
minimalnym napi$ciu baterii. Dla uktadu LM385- 
2.5 minimalny pr 3 d pracy wynosi 20 }iA. A za- 
tem, przez rezystor R - przy roztadowanej ba- 
terii - ptynie pr 3 d 1 00 pA + 20 \xA = 1 20 p A. Dla 
napi^cia baterii 3 V spadek napi$cia na rezysto- 
rze wynosi 3 V - 2,5 V = 0,5 V, a zatem ma- 
ksymalna wartosc rezystora R jest rowna 
(0,5 V)/(1 20 jiA) = 41 66 Q. Najblizsza wartosc 
z szeregu rezystorow 1% wynosi 4,12 kU. Dla 
tej wartosci rezystora R pr 3 d pobierany ze swie- 
zej baterii (6,3 V) wynosi (6,3 V - 2,5 V)/ 
(4,1 2 k Q) = 922 jaA ! A wi§c w czasie zycia ba- 
terii pr 3 d z niej pobierany zmienia si^ prawie 
8-krotnie. Nietrudno ocenic, w ktbrym z dwoch 
uktadow przedstawionych na rys. 9 czas zycia 
baterii jest dtuzszy (pomijaj3C nawet roznic^ 
pr 3 dow spoczynkowych). 

Podsumowanie 

Niezaleznie od tego, jak dobre jest zrodto napi^- 
cia wzorcowego, niewtasciwa konstrukeja mo- 
ze w rezultacie prowadzic do kiepskich parame- 
trow catego uktadu. Dlatego nalezy szczegoln 3 
uwag^ zwracac na poprawne prowadzenie 
sciezek ptytki drukowanej, unikanie wspolnych 
odcinkow masy (zwtaszcza uktadow precyzyj- 
nych i duzej mocy), rozdzielanie sciezek zasi- 
lania i masy uktadow analogowych i cyfrowych. 
Nalezy unikac prowadzenia sciezek, na ktorych 
wyst$puj 3 zaktocenia obok sciezek sygnatow 
precyzyjnych. Ze wzgl^du na uptywy trzeba 
separowac sciezki i punkty 0 wysokich poten- 
cjatach od wejsc wysokoomowych (dotyezy to 
rowniez wejsb uktadu scalonego, oznaczonych 
jako nie podt3CZone - mog3 by 6 nie wykorzy- 
stywane w normalnej pracy, lecz miec pot 3 - 
czenie z wewn§trzn 3 struktur 3 scalon 3 , np. 
w celach testowych). W tym samym celu nale- 
zy dbac 0 ezystose powierzchni ptytki drukowa- 
nej. W szczegolnych przypadkach moze bye ko- 
nieezne stosowanie uktadow redukuj 3 cych szu- 
my i zaktocenia. W celu sprawdzenia czy wyst$- 
puj 3 oscylacje pasozytnicze dobrze jest skon- 
trolowab uktad za pomoc 3 oscyloskopu (a nie 
woltomierza, ktory moze tego nie wykazac). 
Doprowadzanie napi^cia wzorcowego do wej- 
sc przetwornikow analogowo-cyfrowych i cy- 
frowo-analogowych powoduje czasami powsta- 
wanie zaktoceh wynikaj 3 cych z przet 3 czania 
cz^sci cyfrowych tych uktadow. W takich przy- 
padkach nalezy stosowac odpowiednie buforo- 
wanie zrodet wzorcowych. 

Trudno jest podac gotow 3 recept^ do zastosowa- 
nia w kazdym przypadku. Najlepszym doradc 3 
jest zdobyte samodzielnie praktyezne doswiad- 
czenie poparte wtasciwie rozumian 3 teori 3 . ■ 
Mieczystaw Kr^ciejewskl 
UTERATURA 

[1] Bryant J.: Ask Application Engineer, Analog Devices 

[2] Selecting Voltage References, Maxim Integrated Pro- 
ducts 2000 

[3] Stit M.: Make a Precision -10 V Reference, Burr Brown 
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MAXI 668/MAXI 805 

Wielokanatowe mierniki temperatury 

Producent Maxim Integrated Products 
Zastosowanie 

□ Aparatura kontrolno-pomiarowa 

□ Sterowanie procesami przemysiowymi 

□ Uktady scalone wielostrukturowe 

□ Serwery sieci LAN 

□ Systemy komputerowe 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Liczba kanatow: 

4 zdalne. 1 lokalny (MAXI 668) 

2 zdalne. 1 lokalny (MAXI 805) 

□ Interfejs szeregowy 2-przewodowy SMBus 

□ Programowane sygnaty alarmu przy przekroczeniu granicznych warto- 
sci temperatury 

□ Doktadnosc: 

±2° C (pomiar lokalny, +60++100°C) 

±3°C (pomiar lokalny. -40 -h-125°C) 

±3°C (pomiar zdalny, +60++1 00°C) 

□ Pobor prqdu w stanie czuwania 3 pA 

□ Pr^d zasilajqcy 700 jiA 

□ Obudowa mata, 1 6-koncowkowa QSOP 

□ Nie ma potrzeby kalibracji 
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Parametry charakterystyczne (Ucc = 3,3 V, STBY = Uco bit konfiguracji = xOxxxxOO, 
T a = 0 + 125°C, jeslx nie podano inaezej) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

(typ) 

Jedno- 

stki 

Rozdzielczoic pomiaru temperatury 

Gwarantowana 
monoton ieznose 

8 

bit 

Pocz^tkowy blqd pomiaru temperatury, 
dioda lokalna 

Ta* +60 * 100°C 

-2-2 

°C 

T A = 0+ 125°C 

-3 + 3 

°C 

Bl^d pomiaru temperatury, dioda do 
pomiaru zdalnego 

T r = +60 + I00*C 

-3+3 

°C 

T R = -55°- 125°C 

-5 + 5 

°C 

Blqd pomiaru temperatury, dioda lokalna 

Uicznie z 
dryfem dlugo- 
czasowym 

T a = +60V 
100°C 

-2,5 -J- 2,5 

°C 

t a = o + 

125°C 

-3,5 ♦ 3,5 

°C 

Zakres napiqcia zasilaj^cego 


3-5 

V 

Czas przetwarzania 

Od bitu „stop” do zakori- 
czenia cyklu przetwarzania 

320 

ms 

Zrodla pr^dowe dla diod pomiaru zdalnego 

DXP_ na 
poziomie 
1,5 V 

Poziom wysoki 

100 

pA 

Poziom niski 

10 

Bajt 

konfiguracji = 
X0XXXXI0, 
poziom wysoki 

200 

Bajt 

konfiguracji * 
XOXXXXOl, 
poziom niski 

50 

Zr6dla napi^ciowe DXN_ 


0,7 

V 

Cz$stotliwo$6 taktowania SMbus 


maks. 100 

kHz 


Parametry graniczne 

□ Napi^cie U cc (w stosunku do masy) -0.3++6 V 

□ Napi§cie na koncowkach DXP-, ADD-, STBY 

(w stosunku do masy) -0,3 -*-(Uqq + 0,3) V 

□ Napi^cie na koncowkach DXN 

(w stosunku do masy) -0,3++0,8 V 

□ Napi^cie na koncowkach SMBCLK, SMBDATA, ALERT 

(w stosunku do masy) -0,3++6 V 

□ Pr$d na wejsciach SMBDATA, ALERT -1 mA++50 mA 

□ Pr^d na wejsciach DXN- +1 mA 

□ Moc rozpraszana (T^ = 70°C) 667 mW 

□ Zakres temperatury pracy -55+1 25°C 

□ Dopuszczalna temperatura struktury +1 50°C 


Opis uktadow 

Uktady MAXI 668 i MAXI 805 stuz 3 do wielokanalowego, doktadnego 
pomiaru temperatury przy uzyciu czujnikow - zarowno zdalnych, jak 
i umieszczonych w obudowach uktadow. Jako czujniki do zdalnego pomia- 
ru temperatury stuzq tranzystory w potqczeniu diodowym, np. tranzysto- 
ry p-n-p typu 2N3904, ktore zast^puj^ konwencjonalne termistory lub ter- 
mopary. Stosuj^c kanaty zdalne mozna rowniez mierzyc temperatury 
obudow innych struktur scalonych, np. mikroprocesorow, ktore zawiera- 
jq w swej strukturze czujnik -tranzystor w potqczeniu diodowym. 

W uktadach MAXI 668 i MAXI 805 zastosowano dwuprzewodowy interfejs 
szeregowy SMBus (System Management Bus). Jego standardowe proto- 
koty Write Byte, Read Byte , Send Byte i Receive Byte stuzq do programo- 
wania poziomow alarmowych oraz do odczytu wynikow pomiarow tempe- 
ratury. Format danych: 7 bitow + znak, przy czym waga 1 bitu odpowia- 
da wartosci 1 °C w zapisie uzupetnien do 2. Uktady MAXI 668 i MAXI 805 
powinny wspotpracowac z mikroprocesorem lub komputerem generujq- 
cym odpowiednie instrukcje dla interfejsu SMBus. 

Gtownym elementem uktadow MAXI 668/1 805 jest 8 -bitowy szeregowy 
przetwornik analogowo-cyfrowy ze specjalnymi uktadami wejsciowymi. Po- 
nadto uktady zawierajq przetqczane zrbdta pr^dowe, multiplekser, inter- 
fejs SMBus i zwi^zane z nimi uktady logiczne. W uktadzie MAXI 668 da- 
ne z pomiarow temperatury s 3 wprowadzane do 5 rejestrow danych, 
gdzie S 3 automatycznie porownywane z danymi zapisanymi uprzednio w 1 0 
rejestrach alarmu (sygnalizacja temperatury zbyt matej lub zbyt duzej -po- 
za ustawionym zakresem). W uktadzie MAXI 805 S 3 3 rejestry danych 
i 6 rejestrow alarmu. Zastosowano integracyjne przetwomiki a/c usre- 
dniaj 3 ce sygnat wejSciowy w okresie 64 ms ( w kazdym kanale), co daje 
dobre ttumienie zaktocen, zwtaszcza pochodz 3 cych od sieci zasilaj 3 cej. 

Multiplekser automatycznie przet 3 cza pr 3 dy polaryzuj 3 ce diod pomiaro- 
wych -lokalnych i zdalnych, oraz ich napi^cia w kierunku przewodzenia, 
ktore po przetworzeniu a/c daj 3 cyfrowe wyniki pomiaru temperatury. Po 
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Rys. 2. Typowy uktad pracy 
MAXI 668/1 805 

* tranzystory w potqczeniu 
diodowym 


rozpocz^ciu procesu przetwarzania kanaty S 3 automatycznie przet 3 czane 
kolejno. Typowa szybkoSd przetwarzania -3 przetworzenia na sekund$. 
Przetwarzanie a/c nast^puje takze w kanatach nieuzywanych, te wyniki po- 
winny wi$c bye ignorowane przez uzytkownika. Jesli ktorys ze zdalnych ka- 
natow nie jest uzywany, to nalezy jego wejscie DXP_dot 3 czyb do DXN_ 
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Dobor diod do zdalnego pomiaru 
temperatury 

Doktadnosc pomiaru temperatury zalezy 
w znacznym stopniu od wtasciwego dobo- 
ru tranzystora, ktory w pot^czeniu diodo- 
wym (baza zwarta z kolektorem) jest czuj- 
nikiem temperatury. Powinien to bye tran- 
zystor matosygnatowy, n-p-n lub p-n-p, 
o wzgl?dnie duzym spadku napi?ciu 
w kierunku przewodzenia U BE (ze wzgl?- 
du na dopasowanie do zakresu napi?cia 
wejsciowego przetwornikow a/c). Napi?- 
cie to powinno bye wi?ksze niz 0,25 V dla 
pr^du 1 0 pA. Trzeba sprawdzic, czy ten 
warunek jest spetniony przy najwi?kszej 
spodziewanej temperaturze. Napi?cie 
Ug E powinno bye mniejsze niz 0,95 V dla 
1 00 pA, co nalezy sprawdzic dla najmniej- 
szej spodziewanej temperatury. Duze 
tranzystory mocy zupetnie nie nadaj^ si? 
do zastosowania jako czujniki. Trzeba tez 
pami?tac, ze rezystaneja bazy powinna 
bye mniejsza niz 100 £1 
W torach wejsc DXP_ nast?puje state 
sprawdzanie, czy dioda do pomiaru zdal- 
nego nie ulegta uszkodzeniu i jej obwod 
nie ulegt przerwaniu. Diody s$ spraw- 
dzane na pocz^tku kazdego przetwarza- 
nia i wtedy nast?puje uaktualnienie za- 
wartosci bajtu stanu. Detektor uszkodze- 
nia diody jest prostym detektorem na- 
pi?cia; jesli napi?cie na koncowce DXP_ 
wzrosnie powyzej wartosci (Uqq- 1) V, 
to nast?puje sygnalizaeja uszkodzenia. 

Sygnat przerwania z powodu alarmu 

Przerwania alarmowe pojawiaj^ si? wte- 
dy, gdy temperatura wykroezy poza zada- 
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Opis koncowek 


Numcr koncowki 

Nazwa 

Funkcja 

MAX 1668 

MAXI 805 

- 

5 + 8 

NC 

Nie poiqczone. bezzadnego polqczenia wewn^trznego 

9 

9 

Vcc 

Napi^cie zasilajqce (U C c), 3 lub 5 V. Wejscie nalezy 
odsprzqgac do masy kondensatorem 0,1 pF. W cclu 
dodatkowej filtraeji szumow jest zalecany szeregowy 
rezystor 2 k £2, lecz nie jest niezbqdny 

1.3, 5.7 

1,3 

DXP_ 

Wyjscia prqdow wyplywajqcych polaryzujqcych diody / 
kanalow zdalnego pomiaru oraz dodatnic wejScia 
przetwornika a/c do pomiaru napi^c z tych diod. Nie 
nalezy zostawiad koncowek DXP_ nigdzie nic 
dolqczonych. Jesli w danym kanale nie ma diody do 
zdalnego pomiaru, to trzeba odpowiedniq koncowki 
DXP_ polqczyc z DXN . W celu odfiltrowania szumow 
nalezy wlqczyc kondensator 2200 pF mi^dzy koncowki 
DXP_ i DXN_. 

2.4.6.8 

2.4 

DXN_ 

Wcjscia prqdow wplywajqcych polaryzujqcych diody /. 
kanalow zdalnego pomiaru ora/, ujemne wcjscia 
przetwornika a/c do pomiaru napi^c z tych diod. W 
normalnych warunkach diody wewiiQtrzne ustalajq na tych 
koncowkach napugeia ok. 0,65 V. 

10 

10 

ADD1 

Koncowka wyboru adresu SMBus. Stany logiezne na 
koncowkach ADDO oraz ADD1 sq probkowane po 
wlqczeniu zasilania. 

11 

16 

GND 

Masa 

16 

11 

ADDO 

Adres podlegly (stove) wyboru koncowki magistral)’ 
SMBus 

12 

12 

ALERT 

VVyjscie przerwania SMBus. /. otwartym drenem 

13 

13 

SMBDATA 

Szeregowc wejicie/wyjscic danych SMBus, z otwartym 
drenem 

14 

14 

SMBCLK 

Szeregowc wejscie taktujqce (zegarowe) SMBus 

15 

15 

ST BY 

Wejscie „stan czuwania” ( L - stan czuwania, // - stan 
pracy. 


ny zakres lub gdy ktoras z diod zdalnego pomiaru ulegnie uszkodzeniu (przerwa w obwodzie). 
Przerwanie nie wstrzymuje od razu przetwarzania a/c, nast?puje to dopiero po zatwierdzeniu 
sygnatu alarmu. 

Peine dane katalogowe. wskazowki montazowe i szczegdiowe zasady wspdipracy z magistra- 
te SMBus mozna znalezc na stronach www: http://www.maxim-ic.com (mn) 




Przyrz^dy pomiarowe dla radiokomunikacji 
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Testery GSM 3GPP, generatory mikrofalowe 
analizatory widma, wektorowej skalarne 
akcesoria pomiarowe 
oprogramowanie 


Electronic Measurement Technology 
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Wvlaczny przedstawiciel i serwis: 

ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdanska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 
e-mail: officetS>elsinco. pi 





Przyrzqdy pomiarowe firmy Fluke 

- wiod^cego producenta profesjonalnych, 
elektronicznych, kompaktowych przyrz^dow. 

Produkty te uzywane w serwisie, pracach 
instalacyjnych, w produkcji jak rowniez 
testowaniu i kontroli jakosci. 

Oprogramowanie Fluke View umozliwia 
analizowanie i rejestrowanie wynikow pomiarow 
oraz tworzenie ich raportow. 


ELFA - Elektronika z calego swiata 

Szybkie dostawy - produkty zamowione przed 
godz. 12.00 wysytane S3 tego samego dnia. 
Niezawodnosc - gwarantujemy realizacj$ 
dostawy w ustalonym terminie i zapewniamy 
wysok3 jakosc. 

tatwosc sktadania zamowien 


mozna ztozyc 
zamowienietelefonicznie, faksem, poczt3, przez 
internet lub e-mail. 
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MIKROKOMPUTERY 8-BITOWE ST7 


Rodzina mikrokomputerow 
8-bitowych ST7 firmy 
STMicroelectronics 
(dawniej SGS-Thomson) 
jest przeznaczona 
do zastosowan 
w przemysle, motoryzacji, 
peryferyjnych 
urzqdzeniach 
komputerowych (tqcze 
USB) i sprz^cie 
powszechnego uzytku. 

W rodzinie mikrokomputerow ST7 
wykorzystano, bqdqcq standar- 
dem przemystowym, architektu- 
rq 8-bitowq usprawnionq w celu 
utatwienia programowania przy uzyciu jqzykow 
wysokiego poziomu. Zostata opracowana z my- 
slq o zastosowaniu w elastycznych systemach 
sterujqcych, maksymalnie scalonych i wyma- 
gajqcych dotqczenia minimalnej liczby elemen- 
tow zewnqtrznych. Wszystkie wersje mikrokom- 
puterow rodziny ST7 zestawiono w tablicy 1 . 

Przegl^d wtasciwosci 
uktadow rodziny ST7 

Wszystkie uktady sq dostqpne w roznych we- 
rsjach w szerokim zakresie rodzajow i pojemno- 
sci pamiqci programu oraz pamiqci danych. Ele- 
menty z pamiqciami ROM sq przeznaczone do 
urzqdzen produkowanych masowo, a pamiqc 
jest programowana we wspotpracy z uzytkow- 


nikiem podczas procesu technologicznego. We- 
rsje uktadow do jednokrotnego programowa- 
nia (OTP - One Time Programmable) s q prze- 
znaczone do urzqdzen produkowanych w ma- 
tych i srednich seriach, jak rowniez do urzq- 
dzen, w ktorych sq stosowane rozne wersje 
oprogramowania i/Iub jest ono czqsto zmienia- 
ne. Sq one programowane przez uzytkownika 
przy wykorzystaniu programatorow EPROM. 
Emisja zaktoceh zostata utrzymana na matym 
poziomie dziqki optymalizacji szybkosci przetq- 
czania buforow wyjsciowych, zastosowaniu we- 
wn^trznych szyn danych ograniczajqcych licz- 
b$ tranzystorow bqdqcych jednoczesnie w sta- 
nie wtqczenia. Wrazliwosc na zaktocenia ze- 
wn^trzne zostata wydatnie zmniejszona dziqki 
takim czynnikom jak szeroki zakres dopuszczal- 
nych napiqc zasilajqcych od 2,5 do 6 Vi dotq- 
czone do wejsc/wyjsc diody ograniczajqce. 
Mikrokomputery grupy ST7 mogq byb stoso- 
wane we wszelkiego rodzaju urzqdzeniach ana- 
logowych i cyfrowych. W wielu urzqdzeniach 
analogowych moze stab siq optacalne wpro- 
wadzenie rozwiqzan z uktadami grupy ST7, 
ktore mogq sprostac najwiqkszym wymaga- 
niom dotyczqcym wtasciwosci i kosztow. 
Scalone w jednej strukturze z przetwornikami 
analogowo-cyfrowymi mikrokomputery grupy 
ST7 umozliwiajq realizacjq ’’inteligentnego” sprzq- 
zenia zwrotnego ze srodowiskiem przez bezpo- 
srednie dotqczenie czterech, szebciu lub osmiu 
wejsc kanatow analogowych. Wspotpraca z ope- 
ratorem jest zapewniona przez klawiaturq i ze- 
spot diod sygnalizacyjnych (LED), dotqczonych 
bezposrednio do wejscA/vyjsc, bez koniecznosci 
stosowania dodatkowych elementow zewn$- 
trznych. Maty pobor mocy ze irodta zasilania 
umozliwia stosowanie mikrokomputerow w urzq- 
dzeniach z zasilaniem bateryjnym. 


T a b I ic a 2 . Parametry rodziny mikrokompute- 
row ST7 


Architektura 

Parallel 8bit 
Accumulator 

Przestrzen adresowa 

64k 

Wewn^trzna cz^stotliwo§6 


zegarowa 

8 MHz 

Czas wykonywania instrukcji 

0,38 ps 

Liczba instrukcji 

63 

Czas wykonywania mnozenia 

HW (2,75 ps) 

DMA 

Tak 

Przenwania 

1 6 wektorow 

Najniisze napi^cie pracy 

2,4 V 


Wszystkie wymienione zalety mikrokompute- 
row grupy ST7 powodujq, ze sq one szeroko sto- 
sowane w motoryzacji, sprzqcie domowym 
i urzqdzeniach przemystowych. 

Urzqdzenia peryferyjne 

Rownolegte porty I/O - dwukierunkowe rowno- 
legte linie wejsc / wyjsc grupowane jako porty za- 
wierajqce po 8 linii. Liczba linii jest uzalezniona 
od liczby koncowek uktadu scalonego. Mogq bye 
one wspotdzielone z innymi urzqdzeniami pery- 
feryjnymi lub innymi funkejami okreslanymi przez 
uzytkownika. Dane sq wprowadzane i wyprowa- 
dzane przez rejestry danych. 

Timer 16-bitowy - wykorzystywany do szero- 
kiego wachlarza funkcji czasowych. Sktada siq 
z 1 6-bitowego lieznika i programowalnego pre- 
skalera. Kazdy timer moze miec do dwoch wejsc 
i dwoch wyjsc. Dziqki temu mozna mierzyc sze- 
rokosc impulsbw i generowac przebiegi impul- 
sowe. 

Uktad zabezpieczajqcy (Watchdog) - sktada 
siq z 7-bitowego przetadowywalnego lieznika 
rewersyjnego, ktory wyzwala kasowanie w przy- 
padku osiqgniqcia okreblonej wartosci. W cza- 
sie normalnej pracy, program uzytkowy przeta- 
dowuje lieznik w regularnych odstqpach czasu 
w celu przeciwdziatania wystqpowaniu kaso- 
wania. Programowy uktad zabezpieczajqcy jest 
uaktywniany przez oprogramowanie, a sprzqto- 
wy - przez sprzqt. 

Przetwornik analogowo-cyfrowy (ADC) - 

multipleksowanie osmiu wejsciowych sygnatow 
analogowych. Przetwarza sygnat analogowy 
na sygnat cyfrowy 8-bitowy przy wykorzystaniu 
metody kolejnych aproksymaeji. Wartosc analo- 
gowego sygnatu wejsciowego musi miescic si§ 
w zakresie wyznaczonym przez napi^cie zasi- 
lania, ktore jest w tym przypadku napi^ciem od- 
niesienia. 

Przetwornik cyfrowo-analogowy (DAC) gene- 
ruje 1 0-bitowe sygnaty 0 modulowanej szeroko- 
sci z programowalnym wspotezynnikiem wy- 
petnienia. Po filtraeji w zewnqtrznych uktadach 
filtrujqcych CR mogq bye uzyte do zastqpienia 
potenejometrow i regulowanych zrodet sygnatow 
analogowych. W wybranych uktadach rodziny 
ST7 wystqpujq przetworniki 12-bitowe. 


Tab I i c a 1 . Mikrokomputery rodziny ST7 
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I! - 

A ynchroniczny interfejs komunikacyjny (SCI) zapewnia w pelni du- 
pteksow^ wymian§ danych z urz^dzeniami zewn^trznymi wymagaj^cymi 
stosowania asynchronicznego przekazywania danych w przemystowym 
svandardzie NRZ. Dzi^ki stosowaniu podwojnego generatora sygnatow 
okreslaj^cych przeptywnosc kanatow odbiorczych i nadawczych uzy- 
skuje si§ szeroki dopuszczalny zakres przeptywnosci sygnatow. 

S 'leregowy interfejs peryferyjny (SPI) - synchroniczny interfejs szere- 
gowy do komunikowania si$ komputerow nadrz^dnych z podrz$dnymi. Po- 
jedynczy system nadrz^dny komunikuje si§ przez SPI z zewn^trznymi urzq- 
dzeniami peryferyjnymi lub innymi mikroprocesorami. Rejestry dedykowa- 
ne i przerwania umozliwiajg w petni sterowanie programowe i stosowa- 
nie protokotow definiowanych przez uzytkownika. 

Uniwersalny interfejs szeregowy (USB) - przeznaczony gtownie do prze- 
kazywania danych do urz^dzen peryferyjnych, takich jak klawiatury, mo- 
nitory, dzojstiki, urzqdzenia multimedialne i skanery. Umozliwia wtqczanie 
i wyt^czanie urz^dzeh bez koniecznosci przetadowywania systemu ope- 
racyjnego oraz instalowania sterownikow. Mikrokomputery rodziny ST7 re- 
alizuj^ funkcje USB o matej szybkosci. Przeptywnosc danych jest ustala- 
na przez DMA. Kazdy interfejs USB jest wyposazony w stabilizator napi§- 
cia 3,3 V i uktad nadawczo-odbiorczy. 



(1) ST72213 and ST72212 only 

(2) ST72212 onlv 


Schemat blokowy mikrokomputerdw ST72101, ST72212 i ST72213 

Interfejs szyny l 2 C - synchroniczna szeregowa szyna danych do dot$- 
czania dodatkowych urzqdzeh przy uzyciu linii danych i linii zegarowej. Pra- 
cuje w trybach nadrz^dnym i podrz^dnym z cz^stotliwosciami zegarowy- 
mi do 400 kHz. Zaj^tosc szyny i rozpoznanie adresu podrz^dnego s$ au- 
tomatycznie flagowane w rejestrach peryferyjnych i opcjonalnie mog^ 
bye generowane przerwania. Adresowanie moze bye 7- lub 1 0-bitowe. 
Interfejs szyny CAN (C ontroler Area Network) - protokot CAN jest 
szeroko akceptowany na catym swiecie. Umozliwia uaktywnienie tworze- 
nia sieci wewnqtrz pojazdu lub innego systemu przemystowego z zagwa- 
rantowaniem duzej odpornosci na bt$dy w srodowisku podatnym na za- 
ktocenia. Zawiera trzy 1 0-bitowe bufory nadawezo-odbioreze. Przeptyw- 
nosc moze bye programowana w zakresie do 1 Mbit/s. 

Ogolna chairakferystyka 

Uktady ST7 nalezq do rodziny mikrokomputerow 8-bitowych HCMOS, prze- 
znaczonych do stosowania w uktadach o matym i srednim stopniu rozbu- 
dowy. Konstrukcja wszystkich mikrokomputerow rodziny ST7 jest identyez- 
na -zawierajq one rdzen, ktory jest otoezony kombinaejq uktadow pery- 
feryjnych zwanych makrokomorkami. Schemat blokowy jest przedsta- 
wiony na rysunku. Gtowne parametry zestawiono w tablicy 2. 

Cezary Rudnicki 

Zestaw uruchomieniowy „ST7 Family Started Kit' dostarczyfa do testow firma Eitron 
z Wroctawia 


STMicroelectronics 
oferuje rodziny mikrokontrolerow 
ST 6..., ST 7..., ST 9..., ST 10... 



ST 6 - 8 bit, low cost!, interfejs UART, SPI 


ST 7 - 8 bit, wyj. CAN, USB, I2C 


ST 9-8/16 bit I 


ST 10-16 bit, pami^c FLASH 

W naszej ofercie rowniez: 

- pami<?ci EPROM, EEPROM, FLASH... 

- uktady cyfrowe serii 4000, HC,HCT... 

- elementy dyskretne: tranzystory,triaki, diaki... 

- elementy zabezpieczaj^ce: transil 


Dostawca: 

e-mail: eitron@eltron.pl 
http:// www.eltron.pl 

Wroctaw, tel. 071/343 97 55; fax 071/343 96 64 
Warszawa, tel./fax 022/ 663 47 84, 022/ 639 86 56 
Gdansk, tel. 058/ 305 93 34, fax 058/ 346 28 47 
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FLUKE 


Przedstawiamy najnowsze miernild 

Codzienne pomiary elektryczne sq cz^ckj Twojej pracy. 

Bezpieczeristwo, , niezawodnose, dokladnosc oraz zaufanie, 
to rzeczywistosc miernikow Fluke’a, ktore mierza wedlug 
najbardziej wymagajacych standardow. 

• Fluke T 5: zupehiie nowy tester mierz^cy pr^d technikq 
otwartych c^gow 

0 Fluke 26-III: nowy stylowy multimetr z gwarancj^ 
wieczystq 

• Fluke T2WR: nowy sposob podejscia do poiniarow 
napi^cia i ciaglosci 

• Fluke 36: miernik c^gowy przeznaczony do pomiarow 
rzeczywistej wartosci skutecznej 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 


Sprawdz nasze nowe mierniki tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/lluke-eis 



SII •* 

Seiko Instruments 

tiechnologia precyzja jakosc 

m 

Wyswietlacze LCD 
Drukarki termiczne 
Uktady scalone CMOS - 


oficjalny dystrybutor: 

Comp/Vt mt. 

www.compart.pl info@compart.pl 

04-305 Warszawa, ul. Hetmariska 35 tel. (22) 6108527 fax (22) 6730242 




WAVEPRO - 
NOWASERIA 
OSCYLOSKOPOW 
LeCroy 



Firma LeCroy (USA), 
many producent 
oscyloskopow wysokiej 
klasy, zaprezentowata 
ostatnio catkowicie nowq 
‘odzin^ oscyloskopow 
o nazwie WAVEPRO. 

O scyloskopy WAVEPRO (rys.1 , 2 ) s$ 
przeznaczone nie tylko do wyswietle- 
nia sygnatu na ekranie, lecz takze do 
innych zadan, m.in. do doktadnych 
lomiarow, analizy sygnatow i specjalizowa- 
nych funkcji, np. poszukiwania zaktocen wy- 
st^pujqcych sporadycznie. Oscyloskopy WAVE- 
°RO zawieraj^ szereg nowych rozwiqzan tech- 
nicznych zwi^kszaj^cych mozliwosci oscylo- 
skopu i utatwiaj^cych prac§ uzytkownika. 
(onstruktorom z firmy LeCroy udato si§ zinte- 
growac w jednym uktadzie scalonym funkcje 
rzetwornika a/c i obszernej pami^ci sygnatu. 
Kazdy kanat w nowych oscyloskopach jest 
iolny do zapami^tania 1 6 MB przebiegu sprob- 
t owanego z szybkosci^ 4 GS/s. Elastyczne 
cospodarowanie zasobami przetwarzania i pa- 
mi§ci daje mozliwosc pot^czenia wszystkich 
zetwornikow wejsciowych, co umozliwia reje- 
racj§ sygnatow z szybkosci^ probkowania 1 6 
GS/s w czasie rzeczywistym i zapisu rejestro- 


W oscyloskopach WAVEPRO mozna tqczyc 
ze sob^ kanaty dla uzyskania wi^kszej szybko- 
sci probkowania, np. przez pot^czenie kanatow 
w konfiguracji 2 x 2 otrzymuje si$ oscyloskop 
dwukanatowy o dwukrotnie zwi^kszonej szyb- 
kosci probkowania i dwukrotnie zwi^kszonej 
dtugosci pami^ci rejestrowanych przebiegow. 
Przetworniki wejsciowe pracuj^ naprzemien- 
nie probkujgc sygnat i zapisujqc go takze na- 
przemiennie do blokow pami^ci. Z punktu widze- 
nia uzytkownika proces ten odbywa si§ catko- 
wicie niezauwazalnie. Wykorzystujqc ten sam 
mechanizm mozna takze potqczyc wszystkie 4 
kanaty wejsciowe w jeden czterokrotnie szyb- 
szy kanat pomiarowy. W takiej konfiguracji oscy- 
loskopy WAVEPRO przy szybkosci prdbkowa- 
nia 16 GS/s dysponujq najdtuzszq dost^pnq 
obecnie na rynku pami^ci^ sygnatu rown^ 
64 MB, co pozwala na zarejestrowanie sygna- 
tu o dtugosci 4 ms przy utrzymaniu najwi^kszej 
szybkosci probkowania rownej 1 6 GS/s. 
Potqczenie funkcji wielu oddzielnych uktadow 
w jednym uktadzie scalonym daje dodatkowq 
korzysc w postaci doskonatej jakosci uktadow 
generacji podstawy czasu. Stabilnosd podsta- 
wy czasu, ktora ma szczegolne znaczenie dla 
doktadnosci rejestracji ’’dtugich” sygnatow, wy- 
nosi 1 0 ppm. Oscyloskopy te maj^ rowniez nie- 
spotykan^ w innych rozwiqzaniach technicz- 
nych zdolnosc do automatycznego wykrywania 
w sygnale takich nieprawidtowosci jak niewta- 
sciwa pr^dkosc narastania/opadania, szero- 
kosc impulsu lub wykrywanie wqskich "szpi- 
lek" o szerokosci wi^kszej niz 0,6 ns. 


i iazwa modelu 
scyloskopu 

Pasmo wejsciowe 
(-3dB) 

Maks. szybkosc 
probkowania 

Liczba kanatow 

Dtugosc pami^ci sygnatu 
(maks.) 

40 (std, M, L. VL) 

500 MHz 

8 GS/s 

4 

1 M, 4M, 16M.32M 

950 (std, M. L, VL) 

1000 MHz 

16 GS/s 

4 

1 M. 4M. 16M.32M 

960 (std. M, L. XL) 

2000 MHz 

16 GS/s 

4 

1 M.4M, 16 M, 32 M. 64 M 


Funkcje oscyloskopow 

Oscyloskopy LeCroy majq wszystkie podstawo- 
we funkcje, ktbrych oczekuje si§ od nowocze- 
snego narz^dzia pomiarowego. S 3 to m.in.: 

□ pomiary sygnatow z wykorzystaniem kurso- 
row czasu i amplitudy 

□ funkcja ZOOM zarejestrowanych sygnatow, 
a takze ZOOM wielokrotny, czyli wyswietlanie 
w powi^kszeniu kilku roznych fragmentow za- 
rejestrowanego sygnatu. Warto dodac, ze na 
ekranie oscyloskopow WAVEPRO mozna po- 
miescic do osmiu oddzielnych podziatek wspot- 
rz^dnych dla osmiu rbznych przebiegow, wy- 
swietlanych w roznych skalach czasu i amplitu- 
dy -ZOOM XiY. 

□ automatyczne pomiary parametrow elektrycz- 
nych i czasowych sygnatow (obszar pomiaru 
moze bye wybrany tzw. bramk^ pomiarowq) 

J mozliwosc drukowania i przenoszenia zare- 
jestrowanych sygnatow do komputera PC 



Rys.2 
Elementy 
kontrolne 
na panelu 
czotowym 


>vanego sygnatu do 64 MB pami^ci. 

W ramach serii WAVEPRO dost^pne s$ mode- 
le oscyloskopow podane w tablicy. 

7 oszczegolne modele rozni^ si§ oznaezeniami 
odpowiednimi dla rozmiaru zainstalowanej pa- 
mi§ci: 

Sid - wersja standardowa (4 x 250 kB = 1 MB) 
-srednia dtugosc pami^ci (4x1 MB = 4 MB) 
L -dtuga pami$c (4 x 4 MB = 16 MB) 

VL~ bardzo dtuga pami^c (4 x 8 MB = 32 MB) 
XL -bardzo, bardzo dtuga pami$c (4 x 1 6 MB 
= 64 MB). 




Rys. 3 i 4 
Zobrazowanie 
przebiegow 
w trybie 
persysteneji 
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Reading Floppy Disk Drive 
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Rys. 5. Ekran oscyloskopu WAVEPRO pracuj^cego w trybie HISTORY Rys. 6 i 7. Podgl^d parametrow sygnatu w trybie DASHBOARD i grupa przyclskdw 

WAVEPILOT. Ponizej przeblegu sygnatu wyswietlany jest histogram wynikow pomiaru 
jednego z parametrow sygnatu 


petne zdalne sterowanie oscyloskopu za po- 
moc^ bezptatnego programu SCOPEXPLO- 
RER. Dost^pny na stronie internetowej www.le- 
croy.com program SCOPEXPLORER umozli- 
wia m.in. tworzenie sekwencji polecen typu 
MACRO, co umozliwia automatyczne wykony- 
wanie cykli pomiarowo-analitycznych. 
Oscyloskopy z serii WAVEPRO sq dodatkowo 
wyposazone w duzy pakiet unikatowych, nowo- 
czesnych narzpdzi wspomagajqcych pomiary 
i analiz§ sygnatow, a takze utatwiajqcych loka- 
lizacj§ bt^dow w sygnatach elektrycznych. Kon- 
struktorzy z firmy LeCroy dotozyli wszelkich 
staran, aby korzystanie z niezwykle bogatego 
zestawu funkcji byto iatwe i intuicyjne. W dalszej 
cz^sci bpd^ przedstawione zastosowane w se- 
rii WAVEPRO rozwi^zania techniczne. 

interfejjs uzylkownika 

Podstawowe elementy sterujqce pracq oscylo- 
skopu zostaty zgrupowane w pola odpowie- 
dzialne za funkcje, ktore muszq bye dostppne 
w sposob natychmiastowy (bez potrzeby prze- 
t^czania przyeiskiem SHIFT). Sq to funkcje ste- 
ruj^ce odchylaniem poziomym, pionowym i wy- 
zwalaniem oraz przyeiski wywotuj^ce natych- 
miast zaawansowane funkcje pomiarowe i ana- 
lityczne. Niektore z nich to: 

Poswiata analogowa (analog persistence) 
rys. 3 i 4. Jest to opatentowana przez firm§ Le- 
Croy technologia wyswietlania sygnatow z emu- 
lacjq analogowej poswiaty ekranu. Intensywnosc 
swiecenia poszczegolnych punktow jest propor- 
cjonalna do cz^stotliwosci pobudzania danego 
punktu na ekranie przez przebieg sygnatu. 
W ten sposob jasnosc przebiegu daje operato- 
rowi dodatkow^ informaeja o statystyce bada- 
nego sygnatu. Wi^ksza czpstotliwosc pobu- 
dzania punktow na ekranie moze bye takze 
zobrazowana przez zmian$ koloru z zimnego 
(niebieskiego) na gorqcy (czerwony), przecho- 
dzqc przez catq gam§ kolorow posrednich. 
Historia (history) - rys. 5. Aktywowanie tej 
funkcji umozliwia wywotanie na ekran historii sy- 
gnatu, czyli dowolnego z ostatnich 8000 zare- 
jestrowanych przebiegow. Operator moze prze- 
prowadzic dowolne pomiary na jednym z pobra- 


nych z pami^ci oscyloskopu przebiegow. Do 
kazdego przebiegu, tzw. segmentu, jest przypo- 
rz^dkowana informaeja o doktadnych czasie 
rejestraeji, a takze informaeja o roznicy czasow 
pierwszego i nast^pnego segmentu. 

Szybkie powi^kszenie (quick zoom). Powi^k- 
szenie -ZOOM, jest jedn$ z najcz^sciej wyko- 
rzystywanych funkcji. Z tego powodu przyeisk 
wywotuj^cy natychmiastowo funkcje menu ZO- 
OM zostat wyodr^bniony na ptycie czotowej. 
Przegl^danie niezwykle dtugich, zarejestrowa- 
nych przebiegow nie jest uciqzliwe dzi^ki funk- 
cji AUTO SCROLL, ktora umozliwia automatycz- 
ne przewijanie okna podgl^du z szybkosciq 
zaprogramowan^ przez operatora. 

Petny ekran (fullscreen). Poniewaz na ekra- 
nie oscyloskopu, w pewnych sytuacjach, znaj- 
duje si§ duza ilosc informaeji, wi§c konstrukto- 
rzy z firmy LeCroy umiescili na ptycie czotowej 
przyeisk wtqczajqcy wyswietlanie w trybie pet- 
noekranowym. Wszystkie informaeje o mniej- 
szym znaezeniu nie s^ wyswietlane, a pole do- 
st^pne dla przebiegow (maksimum 8 przebie- 
gow) jest powipkszane na caty ekran o przekgt- 
nej 10,4”. Jednak w chwili, gdy operator zmie- 
nia nastawy oscyloskopu, np. wzmocnienie Y - 
odpowiednia informaeja w postaci cyfrowej jest 
przez krotki czas wyswietlana na ekranie. 

WAVEPILOT 

Tak zostata nazwana wydzielona grupa przyei- 
skow dajqca szybki dostpp do funkcji pomiaro- 
wych i analitycznych (rys. 6, 7): 

iV<rrt.T v m '"nr — — — ■— 

EH ES« lr« SHU M*» Wrtcw dt9 
- .fs * 2. • 7 



Rys. 8. Tworzenie MASEK WIELOKROTNYCH 
za pomocq programu Mask Maker. 


CURSORS - kursory pomiarowe typu: czas, 
amplituda (wzgl^dne i bezwzgl^dne) 
MEASURE - menu pomiarow automatycznych. 
Oscyloskop wyswietla konfigurowany przez 
uzytkownika zestaw parametrow mierzonych sy- 
gnatow. W tym menu mozna takze konfiguro- 
wac testowanie masek. 

Szybka ocena sygnatu jest mozliwa dzi^ki funk- 
cji DASHBOARD (tablica kontrolna), ktorej wtq- 
czenie powoduje jednoczesne wyswietlanie 
przebiegow i 26 wynikow pomiarow roznych 
parametrow sygnatow (ponizej pola zarezer- 
wowanego na przebiegi, patrz rys. 6). 

GRAPH - szybkie aktywowanie wyswietlania 
analizy FFT, funkcji trendu (dtugookresowe 
zmiany sygnatu itd.) Funkcja ta pozwala takze 
szybko skonfigurowac wykresy histografiezne 
mierzonych parametrow sygnatu. Histogramy to 
wykresy prawdopodobienstwa wystppowania 
okreslonych wartosci wynikow pomiarow, np. 
rozktad Gaussa odwzorowuj^cy typowy roz- 
rzut wynikow pomiarow. 

ANALYSIS PACKAGE -zestaw specjalizowa- 
nych (opcjonalnych) pakietow analitycznych, 
takich jak np. JTA (kompleksowe pomiary jitte- 
ra) i PMSK (testowanie masek wielokrotnych, 
np. w telekomunikacji. Pakiet PMSK umozli- 
wia wt^czenie automatyeznego testowania sy- 
gnatow w stosunku do wielu masek jednocze- 
snie, co ma szczegolne znaezenie w przypad- 
ku pomiarow sygnatow telekomunikacyjnych. 
Na rys. 8 przedstawiono przyktad zastosowania 
masek wielokrotnych. Maski tworzone przez 
uzytkownika mog^ miec dowolne ksztatty. Po 
utworzeniu masek na ekranie komputera s^ 
one nast^pnie wpisywane do oscyloskopu. 
Jakiekolwiek przekroczenie pola maski przez 
sygnat jest sygnalizowane kolorem, a oscylo- 
skop moze zareagowac na przekroczenie wy- 
konaniem jednej lub kilku z zaprogramowa- 
nych akcji, np.: 

□ zatrzymanie przebiegu na ekranie 

□ wydruk niewtasciwego przebiegu 

□ sygnat dzwipkowy 
rejestraeja w pami^ci, itp. 

POWER MEASURE SYSTEM -pomiary elek- 
troenergetyezne, analiza uktadow zasilaezy, 
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Rys. 9, 10 i 11. Menu definicji filtrow cyfrowych i uzyskana 
charakterystyka filtru srodkowego - przepustowego 
(z zaznaczeniem cz^stotliwosci charakterystycznych 


zaktocen sieciowych, bezpiecznego obszaru 
pracy elementow potprzewodnikowych, analiza 
harmonicznych i inne. 

DFP - pakiet filtrow cyfrowych (rys. 9+11). 
Jest to zestaw programowanych przez uzyt- 
kownika filtrow doinoprzepustowych, gorno- 
przepustowych, pasmowoprzepustowych i pa- 
smowozaporowych. 

Uzytkownik wprowadza rodzaj filtru, odpo- 
wiednie cz^stotliwosci charakterystyczne, wy- 
magane ttumienia itd. Nastqpnie oscyloskop 
iworzy filtr, ktorego dziaianiu jest poddawany 
sygnat. Odpowiednia filtracja jest niezwykle 


pomocna przy badaniu, np. zakiocen w sygna- 
tach telekomunikacyjnych. Zastosowanie filtru 

0 charakterystyce odpowiadajqcej tfumieniu 

1 znieksztatceniach fazowych wystqpujqcych 
w torze przesyfowym umozliwia zobrazowa- 
nie wptywu toru przesyiowego na rip. interfe- 
rencje mi^dzysymbolowe. 

Filtry mogq byb rowniez projektowane za po- 
mocq innych narz^dzi programowych, a na- 
stppnie ich wspbtczynniki mogq bye importo- 
wane do oscyloskopu. Pakiet DFP umozliwia 
tqczenie charakterystyk kilku filtrow w jeden 
tancuch. 


Kazdy oscyloskop jest wyposazony w interfej- 
sy: RS-232, GPIB, Centronics i PCMCIA. Opcjo- 
nalnie mozna zainstalowac interfejs sieciowy 
LAN doskonaie zintegrowany z uktadami oscy- 
loskopu, dzi§ki czemu uzyskiwane sq duze 
prqdkosci transmisji danych do i z oscyloskopu. 
Standardowo instalowany interfejs VGA 
umozliwia dofqczenie drugiego monitora. Opro- 
gramowanie oscyloskopu umozliwia uzyska- 
nie prawidtowych wydrukow na dowolnym typie 
drukarki podtqczonej do interfejsu Centronics. 

Przedstawione powyzej funkcje pomiarowe 
oscyloskopow WAVEPRO to tylko niewielki 
fragment wszystkich mozliwosci tych oscylo- 
skopow. Konstruktorzy firmy LeCroy stworzyli 
niezwykle uniwersalne narz^dzie, ktore jest 
w stanie zaspokoic potrzeby nawet najbardziej 
wymagajqcych uzytkownikow zajmujqcych si§ 
konstrukcjq, produkcjq eksploatacjq i napra- 
wami roznorodnych urzqdzen i systemow. ■ 
Krzysztof Kuc, Elsinco Polska 

Informacje techniczne i handlowe: 

Elsinco Polska Sp. z o.o. 

01-691 Warszawa, Gdahska50 
tel: (0-22) 832-4042 
office@elsinco.pl 


NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY LeCrOy 



Pasmo przenoszenia - 2 GHz 

Pr6bkowanie - 16 GS/s (50 GS/s w trybie RIS) 

Pami$6 - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 


LITERUNNER 

Pasmo przenoszenia - 100 MHz 
Prbbkowanie - 500 MS/s, (25 GS/s - RIS) 
Pami§6 - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 


WAVEPRO: 


WAVERUNNER 

Pasmo przenoszenia - 200, 500 MHz 
Pribkowanie - do 1 GS/s, (25 GS/s - RIS) 
Pami$6 - do 2 Mpts 
RS232, GPIB, Centronics, FDD, VGA 


■wi 



Electronic Measurement Technology 


Wy.teDy_arge ds tavyiei.gJ i. semis; 

ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdariska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 


e-mail: j 
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Antena paraboliczna stacji INTELSAT AOR, srednicy 32 m, 
wspotpracujqca z satelitq INTELSAT VI 603, umieszczonym na pozycjl 24,5°W 


w POLSCE 

Dzi^ki uprzejmosci 
Dyrekcji Telekomunikacji 
Polskiej S.A. 

grupa dziennikarzy prasy 
technicznej miata okazj^ 
zwiedzic osrodek 
telekomunikacji 
satelitarnej w Psarach. 

O srodek telekomunikacji satelitar- 
nej w Psarach koto Kielc jest jed- 
nq z wazniejszych tego typu pla- 
cowek w Europie. Zlokalizowany 
w Dolinie Wilkowskiej funkcjonuje juz ponad 
cwierc wieku. O wyborze miejscowosci zade- 
cydowato m.in. korzystne potozenie geograficz- 
ne, maty poziom zaktocen radioelektrycznych 
oraz brak korytarzy powietrznych. Pierwsza an- 
tena satelitarna pojawita siy juz w roku 1 974. 
Nalezata do pierwszej stacji satelitarnej pracu- 
j^cej w ramach miydzynarodowego systemu 
INTERSPUTNIK utworzonego przez kilka 
panstw Europy srodkowej i Wschodniej. Obe- 
cnie Centrum Ustug Satelitamych „TP SAT’ jest 
jednostk^ organizacyjn^ Telekomunikacji Pol- 
skiej zajmujqc^ siy m.in.: 

□ eksploatacj^ obiektow tqcznosci sate- 
litarnej, 

□ prowadzeniem serwisu sieci wtasnych 
i obcych, 

□ petnieniem funkcji operatorskich, 

□ petnieniem roli sygnatariusza w miydzy- 
narodowych organizacjach tqcznosci sateli- 
tarnej. 

Mi^dzynarodowe 

sieci tqcznosci satelitarnej 

Pierwszq miydzynarodowq organizacja t^cz- 
nosci satelitarnej z udziatem Polski byt Miydzy- 
narodowy System t^cznosci Satelitarnej IN- 
TERSPUTNIK, zatozony przez 9 panstw Eu- 
ropy srodkowej i wschodniej, do ktorego 
pozniej przystqpity inne panstwa. Obecnie 
zrzesza ona 24 panstwa. W systemie pracu- 
je 50 stacji naziemnych zlokalizowanych w 
Europie, Azji, Ameryce i Afryce. Wspotpracu- 
jq one z 60 transponderami umieszczonymi na 
osniu satelitach. 

Polska naziemna stacja satelitarna zostata 
uruchomiona w 1 974 roku. Pracuje ona w pa- 
smie mikrofalowym C, z czystotliwosciy nada- 
wania6 GHz i czystotliwosciq odbioru 4 GHz. 
Antena nadawczo-odbiorcza ma srednicy 
12 m i wspotpracuje z satelitq Express 2 
umieszczonym na pozycji 1 4°W. Stacja umoz- 


liwia przesytanie strumieni danych cyfrowych 

0 przeptywnosci 2048 kbit/s i stuzy do realiza- 
cji tqczy dla publicznych sieci telefonicznych 

1 okazjonalnie transmisji telewizyjnych. 

Druga organizacja miydzynarodowa INTEL- 
SAT, do ktorej Polska przystqpita jako cztonek 
w 1993 roku, powstata w 1964 r. i liczy obe- 
cnie 216 cztonkow. Liczba naziemnych stacji 
zainstalowanych na catym swiecie wynosi 
1800. W Polsce, w Psarach pracujq dwie sta- 
cje systemu INTELSAT Pierwsza - stacja IN- 
TELSAT AOR, uruchomiona w 1982 roku, ob- 
stuguje obszar obu Ameryk, Europy i Afryki. 
Jest wyposazona w anteny parabolicznq o sre- 
dnicy 32 m (fot.1), wspotpracujycq z satelit^ 
INTELSAT VI 603, umieszczonym na pozy- 
cji 24, 5° W. Druga stacja - INTELSAT IOR, 
uruchomiona w 1989 roku, obstuguje Europe 
oraz Bliski i Daleki Wschod. Jej antena ma sre- 
dnicy 16 m i wspotpracuje z satelity INTELSAT 
VI 604, umieszczonym na pozycji 60°E. Obie 
stacje pracujy w pasmie C z czystotliwoscia- 
mi 6 GHz (nadawanie) i 4 GHz (odbior). 
Nastypny organizacja z udziatem Polski, od 
1982 roku, jest EUTELSAT - zrzeszajqca 48 
krajow cztonkowskich. Stacja systemu EU- 
TELSAT pracuje w pasmie Ku, z czystotliwo- 
sciy nadawania 14 GHz i czystotliwosciy 
odbioru 11 GHz. Jest wyposazona w anteny 
o srednicy 13,1 m. Umozliwia realizacjy 1200 
tyczy i kierowanie sygnatow do Europy i pot- 
nocnej Afryki. Planowane jest wdrozenie prze- 
kazu programow telewizyjnych z wykorzysta- 
niem cyfrowej kompresji MPEG. 

Kolejna organizacja to INMARSAT, poczytko- 
wo organizacja powstata w celu stworzenia 
swiatowego systemu tycznosci morskiej. Funk- 
cjonowanie systemu INMARSAT rozpoczyto 
siy w 1 982 roku. W Centrum Ustug Satelitar- 
nych „TP SAT" w Psarach pracuje szesc sta- 


cji nadawczo-odbiorczych systemu INMAR- 
SAT (fot. 2), w tym dwie w standardzie IN- 
MARSATS, dwie w INMARSAT-C i dwie w IN- 
MARSAT-MB/mini-M. Wszystkie stacje pra- 
cujy z antenami o srednicy 1 3 m, wspotpracu- 
jycymi z satelitami najnowszej (III) generacji 
ulokowanymi nad wschodniy czysciq Oceanu 
Atlantyckiego (AOR) oraz nad Oceanem Indyj- 
skim (IOR). INMARSAT jest jedynym syste- 
mem o zasiygu ogolnoswiatowym (fot. 3), ofe- 
rujqcym najbardziej rozbudowany zakres 
ustug. 

Ustugi satelitarne 

Systemy INTERSPUTNIK, EUTELSAT 
i INTELSAT stuzg zapewnieniu transmisji sy- 
gnatow w relacjach miydzynarodowych. Jest 
realizowana tycznosc na blisko 2 tys. tqczy dla 
sieci publicznych, transmisji danych i trans- 
misji multimedialnych do ok. 40 krajow z zasto- 
sowaniem transmisji cyfrowej i kilku tyczy ana- 
logowych, a wsrod nich: 

□ 1 5 kierunkow tycznosci miydzynarodowej 
realizowanych przez stacjy INTELSAT AOR 
(obie Ameryki, cata Afryka, Bliski Wschod az 

po Iran), j 

□ 1 5 kierunkow t^cznosci miydzynarodowej 
realizowanych przez stacjy INTELSAT IOR 
(Azja, Afryka, Australia), 

□ 2 kierunki t^cznosci miydzynarodowej re- 
alizowane przez stacjy INTERSPUTNIK AOR, 

□ 11 kierunkow europejskich realizowanych 
przez stacjy EUTELSAT. 

Stacje sy wyposazone w cyfrowe urzqdzenia 
transmisyjne nowej generacji TDMA (Time Divi- 
sion Multipie Access - dostyp wielokrotny 
z podziatem czasu) i DAMA ( Demand Assi- 
gned Multiple Access- przydzielanie wielokrot- 
nego dostypu na zqdanie) z mozliwosciq stoso- 
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wania technik zwielokrotniania kanatow, zapew- 
niajq zaspokojenie stale rosn^cego zapotrzebo- 
wania na tqcznosc mi^dzynarodowq. 

Stacje pracujqce w ramach systemow INTEL- 
SAT (AOR, IOR), EUTELSAT oraz INTER- 
SPUTNIK wyposazone w sprz^t umozliwia- 
j3cy ponadto realizacj$ okazjonalnych transmi- 
sji telewizyjnych w kazdym z wymienionych sy- 
stemow oraz transmisji mi^dzysystemowych 
z mozliwosci^ zmian standardu telewizyjnego 
(PAL, NTSC, SECAM). 

Naziemne stacje satelitarne standardu IN- 
MARSATS stanowiq powi^zanie terminali 
t^cznosci ruchomej INMARSAT (gtownie insta- 
lowanych na statkach) w rejonach AOR i IOR 
z telefoniczn^ i teleksow^ sieci^ publicznq. 
INMARSAT jest systemem satelitarnej tqczno- 
sci ruchomej, w ktorym, obok bardzo istotnej 
w warunkach morskich funkcji iqcznosci ”na ra- 
tunek”, real izowana jest klasyczna t^cznosc te- 
lefoniczna i transmisja faksowa mi^dzy pu- 
bliczn^ sieciq telekomunikacyjn^ a termina- 
lami ruchomymi sieci INMARSAT lub mi^dzy 
dowolnymi dwoma terminalami dla potqczen ty- 
pu terminal-terminal. 

Stacje standardu INMARSAT-C S3 wykorzy- 
stywane do realizacji satelitarnej t3cznosci ru- 
chomej. System ten umozliwia niezawodn3, 
dwukierunkow3 transmisja danych w trybie 
simpleksowym z sieci publicznej do terminala 
ruchomego i odwrotnie, a takze mi^dzy dwo- 
ma terminalami. Wtasciwosci3 tego standardu 
iest praca w trybie zapami^taj i przekaz (sto- 
re-and-forward). Polega ona na tym, ze infor- 
macja po jej nadaniu oczekuje w kolejce na 
przekazanie jej do odbiorcy. Stacje naziemne 
(LES - Land Earth Station) mog3 dokonac 
translacji przestanych danych na Z3dany for- 
mat faksu lub teleksu. 

Zalet3 * e 9 ° standardu S3 bardzo male roz- 
miary urz3dzen koncowych. Typowa antena to 
stozek 0 srednicy podstawy ok. 20 cm i wyso- 
koSci ok. 30 cm, 0 wielokierunkowej charakte- 
rystyce, eliminuj3cej koniecznosc nakierowa- 
nia na satelit§. Terminal 0 rozmiarach wi^kszej 
ksi3±ki wazy ok. 5 kg. Urz3dzenia takie mog3 


bye instalowane na samochodzie ci^zarowym 
lub jednostce pfywaj3cej. Typowe zastosowa- 
nia wymienionego standardu to: 

□ transmisja danych, a w tym raporty 0 tadun- 
ku, parametrach pojazdu lub statku, aktualnym 
potozeniu (w oparciu 0 GPS), 

□ ustugi pot3czeh grupowych - w t3cznosci 
ratowniczej, informaeje meteorologiczne i inne 
w zastosowaniach morskich, 

□ monitorowanie przewozow tadunkow nie- 
bezpiecznych i wartosciowych, 

□ przewozy 0 okreslonym ograniczeniu cza- 
sowym, 

□ realizaeja systemow zdalnego nadzoru 
i zbierania danych - SC ADA (Supervisory 
Control And Data Acquisition). 

W najblizszym czasie maj3 bye zaoferowane 
nowe ustugi w systemach INMARSAT-B, IN- 
MARSATS oraz INMARSAT mini-M. 
Standard INMARSAT-B, nazywany cyfrowym 
spadkobierc3 standardu INMARSAT-A, ofe- 
ruje zblizon3 gam§ ustug. Post^p techniczny 
umozliwit zarowno popraw§ parametrow trans- 
misji jak i obnizenie jej kosztow. Oprocz ustug 
podstawowych w tym standardzie, tj. t3cz- 
nosc telefoniczna, teleksowa, faksowa oraz 
transmisja danych w kanale telefonicznym, 
dzi^ki pracy staeji w Psarach mozliwa b^dzie 

0 40 80 120 160 


takze transmisja danych z przeptywnosci 
64 kbit/s. 

Standardy INMARSAT-M i INMARSAT mini-M, 
bazuj3C na tanszyeh i mniejszych termina- 
lach, umozliwiaj3 realizacji t3cznosci telefo- 
nieznej i transmisji faksowej lub danych matej 
przeptywnosci, choc nieco z gorsz3 jakosci 
i mniejszymi przeptywnosciami transmisji, niz 
w standardach Inmarsat-Ai Inmarsat-B. Dzi$- 
ki istotnemu ograniczeniu ci^zaru i kosztu ter- 
minala spodziewane jest znaeznie szersze 
zainteresowanie t3 ustug3 szczegolnie w za- 
stosowaniach l3dowych. 

VSAT - satelitarna transmisja danych znaj- 
duje zastosowanie wsz^dzie tarn, gdzie trady- 
cyjna telekomunikacja nie jest wystarczaj3ca, 
gdzie istnieje koniecznosc szybkiej transmisji 
danych, natychmiastowego przekazu infor- 
maeji, a zatem w przedsi§biorstwach produk- 
cyjnych, handlowych, spedycyjnych, instytu- 
cjach finansowych i ustugowych, towarzy- 
stwach ubezpieczeniowych, firmach informa- 
tycznych, sieciach hoteli itp. 

System VSAT zapewnia t3Cznosc mi^dzy cen- 
tra^ a oddziatami firm w terenie i uzyskiwanie 
danych z centralnego komputera. Dla kazde- 
go z klientow mozliwe jest stworzenie wydzie- 
lonej sieci transmisji danych. Zainstalowanie 
terminala (staeji) VSAT mozliwe jest w kazdym 
wskazanym przez abonenta miejscu. W sktad 
terminala (VSAT) wchodzi antena satelitarna 
o srednicy 1 ,8 m wraz z wyposazeniem zewn$- 
trznym, oraz urz3dzenie wewn^trzne w po- 
staci interfejsu sieciowego zasilanego napi$- 
ciem 220 V. 

Terminale VSAT S3 wyposazone w dwa porty 
0 przeptywnosci do 1 9,2 kbit/s i opcjonalnie 
trzy porty 0 przeptywnosci do 64 kbit/s. Abo- 
nenci sieci VSAT maj3 mozliwosc pot3czenia 
z abonentami pakietowej sieci transmisji da- 
nych POLPAK i INTERNET. System satelitar- 
ny VSAT umozliwia tworzenie wydzielonych 
sieci transmisji danych. Jedn3 z podstawo- 
wych zalet tego standardu jest mozliwosb 
podt3czenia gtownego komputera uzytkowni- 
ka (lub wi^cej) do Staeji Centralnej VSAT tq- 
czem naziemnym, co znaeznie upraszcza sy- 
stem i powoduje jego wi$ksz3 przepustowosc 
dla transmisji danych. ® 

Cezary Rudnicki 
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TELE2 Z GADATKIEM 


CZYLI JAK ZtAMAC MONOPOL TPSA 

■ 


Z ywot monopolisty jest boski: mozna 
dyktowac rynkowi co siq chce, dowol- 
nie podnosic ceny, a obnizac je tylko 
wtedy. gdy wtadze to wymuszq, roz- 
nym sposobami utrudniac rozwoj konkurencji 
i najdrozej w swiecie cenic za uzytkowanie ln- 
ternetu. A abonenci (my!) zgrzytajq zqbami 
i ptacq. Chyba jednak do czasu. Z jednej stro- 
ny wielkimi krokami zbliza siq prawdziwa prywa- 
tyzacja i rzeczywiscie wolny rynek telekomuni- 
kacyjny, z drugiej - przychodzq konkurenci wy- 
korzystujqcy nowe mozliwosci techniczne (sie- 
ci radiowe. VoIP) nie objqte dotychczasowym 
monopolem. Konkurenci TPSA nastawiajq siq 
roznie - jedni na firmy srednie a najchqtniej 
duze (bo tu sq duze i szybkie pieniqdze), inni na 
firmy mate i srednie a nawet na odbiorcow indy- 
widualnych. Konkurentow z drugiej grupy jest 
mniej bo tqpione podatkami mate firmy duzych 
pieniqdzy nie majq i nieprqdko bedq je miaty, in- 
dywidualni tez nie majq od razu dziesiqtek tysiq- 
cy zt na zbyciu - ale za to takich firm i ludzi jest 
wiqcej. Duzy obrot z matym zyskiem bywa zy- 
skowniejszy niz maty z duzym zyskiem. 

Kiedy w czerwcu 1 999 r. na nasz rynek teleko- 
munikacyjny weszta skandynawska firma Tele2 
(wtasnosc bardzo bogatego szwedzkiego hol- 
dingu NETCOM AB), od razu zapowiedziata 
uruchomienie ogolnodostqpnych ustug szyb- 
kiej, szerokopasmowej transmisji danych za 
pomocq bezprzewodowych potqczen interneto- 
wych. Jest to praktyczne zastosowanie protoko- 
tu internetowego (IP) do przesytania danych 
i gtosu. Co zresztq na jedno wychodzi, bo prze- 
sytanie obu dziata doktadnie tak samo. Takie 
rozwiqzanie ma wszystkie zalety tqcza statego, 
ale ceny za ustuge sq znacznie nizsze. Ru- 
szyto to juz po szesciu miesiqcach pod nazwq 
Air2.Net. Technicznq podstawq oferty jest wta- 
sna (wiqc tansza od dzierzawionej), szkieleto- 
wa siec firmy Cisco Systems o przepustowosci 
1 .2 Gbit/s obejmujqca gtowne miasta w kraju. 
Abonenci sq wtqczeni w bezprzewodowq pqtlq 
abonenckq WLL ( Wireless Local Loop) w pa- 
smie 3,5 GHz (licencja zezwala na 2 x 50 MHz). 
Gwarantowana abonentowi przepustowosc wy- 
nosi od 32 do 51 2 kbit/s. Im wiqksza szybkosc, 
tym wyzsza cena ustugi. Terminal abonencki 
wspotpracuje ze stacjq bazowq podobnie, jak to 
ma miejsce w popularnym GSM (rys. 1 ), ale przy 
zasiqgu ok. 45 km. Moze on dziatac nawet 24 
godziny na dobq choc standardowa ustuga sta- 
wia limit 240 h miesiqcznie. Siec ma strukturq 
pierscieniowq. Pierscien jest obstugiwany przez 
centrum sterowania sieciq, tqczqce jq z sieciq 
szkieletowa. Oprocz transmisji danych i gtosu fir- 
ma oferuje ustugi dodatkowe: Dial-UP. czyli te- 
lefoniczny dostep do Internetu. konta e-mailo- 
we, udostqpnianie zasobow dyskowych, dzier- 
zawq routera, VPN (wirtualne sieci prywatne) 


oraz Lan2Lan ( LAN-to-LAN , czyli potqczenia 
mi§dzy sieciami korporacyjnymi. 

To na poczqtek dostaty firmy mate i srednie. Aco 
z tego ma zwykty cztowiek lub firma jednooso- 
bowa (nie tylko zresztq jednoosobowa, takze 
mata i srednia) ? 

Ma Gadatka - mate, powszechnie dostqpne 
urzqdzenie do tamania monopolu TPSA na 
rozmowy mi^dzymiastowe i miqdzynarodowe 
oraz obnizania ich ceny. W pewnych przypad- 





Rys. 1. Schemat sieci bezprzewodowego, szeroko- 
pasmowego dost^pu 
do Internetu AIR2NET 


kach ptaci siq nawet o 65% mniej. Z punktu wi- 
dzenia domowego telefonu, telefon komorkowy 
dowolnego operatora tez jest telefonem miqdzy- 
miastowym (dzwoni siq przez 0) - wiqc i tu Ga- 
datek zbija cenq radykalnie. Zaczyna siq spraw- 
dzac to, co powiedzieli szefowie firmy na pierw- 
szej konferencji prasowej: ..Przyszlismy tu, aby 
obnizyc ceny”. 

Gadatka (rys. 2) kupuje si§ w kioskach Kolpor- 
tera, stacjach benzynowych, supermarketach, 
sklepach AGD. Wtqcza siq go miqdzy stacjonar- 
ny telefon, np. TPSA, a gniazdko telefoniczne 
(warunek: telefon musi pracowac w systemie to- 
nowym, czyli nie moze bye zabytkiem z epoki, 
"dynamieznego rozwoju", odstania zdrapkq 
z karty Call2 World dostarezonej razem z Gadat- 
kiem i podaje pokazujqcy siq numer dostqpowy 
operatorowi Tele2. Ustuga zostaje uruchomio- 


slot lokalna 



anlonn 

rudawcza 


1H8* 




A 


polqczonlo 

radlowo 


Rys. 3. Instalacja Gadatka w sieci VoIP 


ataeja 

buowa 



Motto: 

„Nie chodzi o to, ze wiqksi 
pokonujq mniejszych , 
ale ze szybey pokonujq powolnych” 
( Lars Johan Jarnheimer, Prezes) 

na. Dla rozmow lokalnych we wtasnej strefie nu- 
meracyjnej Gadatek jest „przezroczysty", tak 
jakby go nie byto, i nic w ptatnosciach si§ nie 
zmienia. Kiedy abonent wystukuje numer poto- 
zony np. w innej strefie numeracyjnej, Gadatek 
skierowuje rozmowy do serwera Tele2 (rys. 3), 
za co ptaci si§ „Tepsie” jak za rozmowy lokalnq, 
czyli poki co, 35 groszy. Serwer przetwarza sy- 
gnat mowy w sygnat zgodny z protokotem IP 
i przez ogolnokrajowq, wtasnq siec szkieletowq 



Tele2 przesyta go w formie pakietow danych do 
serwera potozonego w strefie numeracyjnej 
odbiorcy. Tam nastqpuje zdekodowanie VoIP na 
sygnat mowy i przestanie go do zwyktego tele- 
fonu odbiorcy. Proste? Trzeba byto tylko wyna- 
lezb protokot internetowy... 

Wraz z Gadatkiem nabywea otrzymuje kartq 
Call2 World za 1 00 zt, z ktorej pokrywa siq 
optaty Tele2, nizsze niz w „Tepsie”. Przy potq- 
czeniach mi^dzymiastowych abonent oszczq- 
dza najwiqcej w najdrozszej strefie cenowej 
(np. 37% bez zadnych promocji) i w rozmo- 
wach z telefonami komorkowymi (do 47%), tym 
wiqcej im drozsze sq potqczenia w danej dobo- 
wej strefie czasowej. W rozmowach miqdzyna- 
rodowych, na 10 minutach rozmowy z USA 
oszczqdza siq (wg aktualnych stawek TPSA) 
1 6,1 0 zt, czyli 66%, z prawie catq Europq - 4,50 
zt, czyli 22%. Jak widac z tego opisu, karta 
Call2World jest kartq przedptaconq („prepaid”) 
na takiej samej zasadzie jak GSM-owskie kar- 
ty pop, simplus i tak-tak. Tak samo jak tarn 
mozna kontrolowac koszty rozmow i tak samo 
kupuje siq karty: na poczcie, w kioskach, super- 
marketach (MediaMarkt, Geant, Linial , Inmedio, 
Relay) itp. Do kohea 2000 roku w Warszawie, 
Gdansku, Krakowie i Poznaniu, 4 kolejne mia- 
sta w I kw. 2001 . Reszta tez pojdzie szybko bo 
przez 3 najblizsze lata firma zainwestuje u nas 
50 min USD. 

Bqdzie tez bezprzewodowy Internet dla klientow 
indywidualnych. s 

Leon Kossobudzki 
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ISDN? 


Octopus ISDN to cyfrowa 
jstuga oferowana przez 
Telekomunikacj^ Polskq 
S.A. ISDN oznacza 
cyfrowq siec z integracjq 
ustug, a Octopus to 
z taciny osmiornica. 
iazem oznacza 
;o mozliwosc wspotpracy 
dlku urzqdzeri 
oncowych 

2 pojedynczym tqczem 
SDN. 


nternet 

)ctopus ISDN umozliwia szybki i sprawny do- 
i§p do Internetu. Aby pot^czyc sie z Interne- 
em wystarczy wybrac, z dowolnego miejsca 
/ Polsce, numer 0-202422. W przypadku ko- 
rzystania z jednego kanatu typu B. czyli potq- 
.zenia z przeptywnosci^ 64 kbit/s, optata na- 
czana jest tak jak dla potqczen lokalnych. 
W przypadku wykorzystania dwoch kanatow 
3 i przeptywnosci 128 kbit/s, optata jest dwu- 
krotnie wyzsza. 

iideotelefonia 

ISDN umozliwia prowadzenie pot^czen wi- 
eotelefonicznych, ktore mogq bye zestawia- 
19 mi$dzy dwoma abonentami (pot^czenie 
jnkt-punkt), a za pomoc^ specjalnych urzq- 
zeri zwanych mostkami wideokonferencyj- 
ymi mozliwe jest zestawienie potqczen wie- 
iu abonentow (potqczenie wielopunktowe) 
i prowadzenie wideokonfereneji. 

ctopus ISDN w sieciach 
i omputerowych 

ctopus ISDN stanowi medium stuzqce do 
i ."ansmisji danych. Sprawdza si§ w przesytaniu 
' : anych i tqczeniu sieci lokalnych. Transmisja 


jest szybka i niezawodna, tansza niz przy wy- 
korzystaniu tgcz statych. 

Octopus ISDN moze bye stosowany jako t^cze 
awaryjne lub jako tqcze na z^danie. Pierw- 
sze jest stosowane w przypadku awarii linii 
dzierzawionej tqcz^cej odlegte oddziaty firm. 
Przetqczenie moze nast^pic automatyeznie, 
tak ze uzytkownicy nie zauwazaj^ nawet awa- 
rii t^cza gtownego. 

Octopus ISDN w rosraych 
dziedzinach biziraesu 

Octopus ISDN znajduje zastosowanie nawet 
w bardzo odlegtych dziedzinach. W bankach 
jest wykorzystywany do obstugi kart kredyto- 
wych. Na rynku wydawniczym jest uzywany do 
transmisji sktadu gazet, ksi^zek i materiatow 
reklamowych od redakcji do drukarni. W me- 
dycynie, dzi^ki mozliwosci przesytania obrazow 
USG, zdj$c rentgenowskich i wykresow EKG 
do specjalistycznych osrodkow medycznych, 
umozliwia konsultacje. Wideokonferencje 
umozliwiajq natomiast bezposrednie konsulta- 
cje podezas operaeji. 

Rynek medialny docenia mozliwosc szybkie- 
go przesytania informaeji zarowno w formie gto- 
su, jak i obrazow i danych, jak tez wykorzysta- 
nia pot^czen wideotelefonicznych w progra- 
mach prowadzonych na zywo. Octopus ISDN 
moze postuzyc do zdalnego sterowania rozny- 
mi urz^dzeniami i procesami technologiczny- 
mi, jak rowniez do kontroli stanu czujnikow 
alarmowych i zdalnego odczytu stanu 
lieznikow. 

Korzysci ptynqce ze stosowaoia 
sieci Octopus ISDN 

Octopus ISDN wprowadza nowq jakosc tqcz- 
nosci gtosowej oraz transmisji danych. Moz- 
na korzystac z dwoch kanatow o przeptywno- 
sci 64 kbit/s kazdy. Mozna je tqczyc tak, aby 
osi^gnqc catkowit^ przeptywnosc 128 kbit/s. 
Pot^czenie z Octopus ISDN zestawiane jest 
w bardzo krotkim czasie, zaledwie ok. 1 s. 
Przestanie pliku o pojemnosci 1 MB 
(8 Mbit) zajmuje tylko ok. 65 sekund. Co wi§- 
cej, w trakeie przesytania danych, nawet 
w przypadku jednoczesnego wykorzystywania 


dwoch kanatow, mozliwe jest prowadzenie 
zwyktej rozmowy telefonicznej. W takim przy- 
padku transmisja danych jest kontynuowana 
przez jeden kanat, a drugi jest wykorzystywa- 
ny do transmisji gtosu. Po zakonezeniu rozmo- 
wy transmisja danych zostaje wznowiona au- 
tomatyeznie. 

Instalujgc Octopus ISDN nie trzeba pozby- 
wac si§ analogowych telefonbw i faksow. Za 
pomocq specjalnej przystawki rowniez one 
mogq funkcjonowac w sieci ISDN. 

Wariaraty ustug ISDN 

Octopus S oznacza struktur§ dost^pu 2 B+D, 
co oznacza, ze s$ osi^galne dwa kanaty typu 
B o przeptywnosci 64 kbit/s kazdy oraz kanat 
D o przeptywnosci 1 6 kbit/s. Kanaty B mog^ 
bye t^ezone w celu uzyskania catkowitej prze- 
ptywnosci 1 28 kbit/s. Kanatem D sq przesyta- 
ne informaeje sygnalizacyjne. 

W ramach dost^pu Octopus S mozna dotqczyc 
do sieci maksymalnie 8 urzqdzen koncowych, 
z czego 2 urzqdzenia mogq pracowab jedno- 
czesnie. Dostep jest realizowany przy uzyciu 
typowej linii telefonicznej. U abonenta instalo- 
wane jest zakonezenie sieciowe NT ( Network 
Termination). Do niego s^ dot^czane urz^- 
dzenia cyfrowe zgodne ze standardem Euro- 
ISDN, a takze analogowe. 

Octopus XL oznacza struktur§ dost^pu 30B+D, 
czyli 30 kanatow B o przeptywnosci 
64 kbit/s oraz jeden kanat sygnalizacyjny 
D o przeptywnosci rowniez 64 kbit/s. 
Octopus XL umozliwia transmisja danych 
z przeptywnosci^ od 64 do 2048 kbit/s i jest 
przeznaczony dla wi^kszyeh firm lub np. do- 
stawcow ustug internetowych. tqcze ISDN 
umozliwia potqczenie centrali abonenckiej 
z 30 liniami miejskimi, oraz dot^czenie do niej 
urzqdzen, takich jak telefony cyfrowe, wideo- 
telefony, komputery, faksy. Kazde z dotqczo- 
nych urzqdzen moze miec swoj wtasny numer 
i dzi$ki ustudze dodatkowej DDI (bezposrednie 
wybieranie numeru wewn^trznego) moze bye 
dost^pne bezposrednio dla abonenta zewn^- 
trznego. Octopus XL umozliwia rowniez korzy- 
stanie z urzsjdzen specjalistycznych, takich 
jak mostki wideokonferencyjne i routery. (cr) u 


REKORD SZYBKOSCI TRANSMISJI W SIECIACH SZKIELETOWYCH 


Alcatel ustanowit rekord przepustowosci trans- 
misji DWDM (Dense Wavelength Division Mul- 
tiplexing) w sieciach szkieletowych. Zrealizo- 
wano jednokierunkowa transmisja 1 28 kana- 
tow modulowanych z szybkoscia 40 Gb/s, 
uzyskuj^c w sumie przepustowosc 5,12 
Tb/s (5120 Gb/s) na odcinku 300 km. Aby 
osiqgnqc tak^ wydajnosc, Alcatel opracowat 
nowq technik^ optymalnego wykorzystania 


pasma wzmacniaczy optycznych. Przenoszo- 
ne za pomoca swiattowodu fale wytwarzajq in- 
terference, w zwi^zku z czym potrzebny jest 
minimalny odst^p mi§dzy falami w sieci, co 
ogranicza liezbe fal o roznych dtugosciach, 
ktore mog^ bye przesytane jednym wtoknem. 
Im wi^ksza jest szybkosc transmisji danych, 
tym silniejsze s 3 zaktocenia i bardziej ograni- 
czona liezba fal 0 roznych dtugosciach. Nowa 


technika opracowana przez Alcatela umozliwia 
minimalizacj§ efektow tych interfereneji i upa- 
kowanie w jednym wtoknie takiej liezby kana- 
tow DWDM 0 szybkosci 40 Gb/s, ze wypad- 
kowa przepustowosc wynosi 5,12 Tb/s. Pod- 
ezas pokazu w laboratorium wykorzystano 
najnowoczesniejsze swiattowody NZ-DSF fir- 
my Alcatel - TeraLightTM - stanowiqce opty- 
malne rozwiqzanie dla systemow DWDM, (cr) 
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WYKAZ STAC J I UKF FM (a 


Zmienit si$ podziat 
administracyjny kraju 
(od 1.01.2000 r.), 
powstaty nowe stacje 
radiowe UKF bqdz 
zmienity si^ ich 
cz^stotliwosci. 
Podajemy drugq cz^sc 
wykazu stacji UKF FM. 


Objasnienia skrotow zastosowanych 
w nazewnictwie pol 

CZ-F -cz^stotliwoSc stacji UKF FM 
MOC - wartosc maksymalnej mocy 
promieniowanej stacji 

M - moc maksymalna > 1 kW 
D - moc maksymalna < 1 kW 
POL -rodzaj polaryzacji anteny nadawczej stacji 
H - pozioma V - pionowa 

PROGRAM -rodzaj nadawanego programu, przy czym 
ESKA- program Radia Eska 
K - program katolicki 
MR - program Radia Maryja 
MRR - program katolicki / cz^sciowo 
program Radia Maryja 


P -program komercyjny 

PLUS - program radia katolickiego Plus 

PR I -program pierwszy Polskiego Radia 

S.A. 

PR li -program drugi Polskiego Radia S.A. 
PR 111 - program trzeci Polskiego Radia S.A. 
REG_.. - program regionalny Spolki 
Regiohalnej Polskiego Radia S.A. 

RMF - program Radia RMF 

TAK - program Radia Spolki Exbud 

TOK - program Radia Spolki Inforadio 

WAWA - program Radia Wawa 

ZET - program Radia Zet 

ZHP - program Rozgtosni Harcerskiej 
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RADIO MARYJA 

jKWIDZYN 

F 87.90 

L " 

r y 

MR' 

RADIO ZET 

SLUPSK 

88.50 

D ! H 

ZET 

RADIO MARYJA 

GDANSK 

88,90 

j M 

1 H 

MR 

POLSKIE RADIO * 

GDANSK JASKOWA KOPA 

89.50 

, M 

1 H 

PRI 

RADIO MARYJA 

WEJHEROWO 

89,70 

M 

■ v 

MR 

RADIO MARYJA 

BYTOW 

90.40 

i M - 

1 V 

[MR 

RADIO ESKA TROJMIASTO 

GDANSK 

90.70 

M 

LH . 

ESKA 

RADIO GDANSK 

L^BORK SKOROWO NOWE 

i 91,10 

j D 

; H 

REG_PM 

RADIO GLOS 

PELPUN 

1 91.40 

LJL 

1 H 

K 

RADIO VIGOR FM 

KOBYLNICA K/SLUPSKA 

|91.50 

! D 

; v 

P 

ROZGLOSNIA HARCERSKA' 

GDANSK jASKOWA KOPA 

j 92.00 

M 

IJL 

ZHP 

RADIO MARYJA 

L^BORK 

i 92.70 

D 

LJL 

MR 

RADIO MARYJA 

WtADYSLAWOWO 

j 93.10 

M 

t V 

MR 

RADIO ESKA TROJMIASTO 

GDYNIA 

! 94,60 

M 

1 H 

ESKA 

RADIO PM 

KWIDZYN 

, 94,80 

M 

pL 

P 

TOK FM 

GDYNIA OKSYWIE 

! 95.20 

M 

L H_ 

[TOK 

RADIO KOSZAUN 

StUPSK 

95,30 

‘ D 

H 

[reg>n 

POLSKiE RADIO 

GDANSK CHWASZCZYNO 

i 95,70 

b 

ts 

PRII 

RADIO MARYJA 

KOSCIERZYNA 

' 96.00 

M 

rt. 

[MR 

ESKANORD 

GDANSK 

j 96.40 

I D 


> 

RADIO ZET 

jLt-BORK SKOROWO NOWE’ 

’ 96,60" 

1 *° 

! H 

Set J 

RADIO GLOS 

■CHOJNICE 

j 97.10 

M 

N 

(k 

POLSKIE RADIO 

iGDYNiA OKSYWIE ' 

97.20 

M 

: 'h 

;pri 

TOK FM 

IGOANSK 

97.80 

M 

! H . 

'TOK 


- _ • — -■ 

I Oft Jt\ 

* "rS 

T u 

'OMF 


NAZWA ROZGLOSNI 

NAZWA STACJI 

CZ_F |MOC 

POL | 

PROGR.l 

RADlb TREFL 

GDYNIA 

99.20 ; 

M 

H | 

P 

RADIO WEEKEND 

CHOJNICE 

99.301 

D 

V [ 

P 

POLSKIE RADiO 

GDANSK CHWASZCZYNO 

99,90 

D 

H i 

PRiii 

ROZGLO§NIA HARCERSKA 

GDYNIA OKSYWIE 

101. 10] 

M 


ZHP 

RADIO MARYJA 

CZERSK 

101,401 

D 

H 

MR 

RADIO PLUS 

GDANSK CHWASZCZYNO 

101.70 

D 

H 

PLUS 

RADIO MARYJA 

StUPSK 

102,00 

D 

H 

MR 

RADIO MARYJA 

GDYNIA 

102,30 

M 

V 

MR 

RADIO MARYJA 

KARTUZY BRODNICA G0RNA 

102,40 | 

D 

V 

MR 

RADIO VIGOR FM 

CZARNOWKO 

102,90 j 

D 

V 

P 

RADIO TREFL GDANSK 


103,00 

D 

H 

P 

RADIO MUZYKA FAKTY jlEjBORK SKOROWO NOWE 


103.40 \ 

D 

H 

RMF 

RADIO GDANSK 

GDANSK CHWASZCZYNO 


103,70 ; 

D“ 

H 

REG_PK 

RADIO WAWA 

GDANSK 


'104.40| 

M" 

H 

WAWA 

RADIO ZET 

GDANSK CHWASZCZYNO 

1 

105,00 

D 


ZET 

RADIO WAWA " 

GDYNIA OKSYWIE 

105.60 

M 

H | 

WAWA 

RADIO WEEKEND 

BYTOW 

105.80 

M 

V 

P 

ESKA NORD 

GDYNIA OKSYWIE 


106,70 

D 

V 

P 

wojew5dztw< 

3 SLASKIE 





RADIO Di'ECEZJI BIELSKO-ZYWIEC. 

BIELSKO-BIALA 

72,17 

M 

H 

K 

RADIO PLUS OPOLE 

racibSrz 

B7.80 

M 

V 

PLUS 

RADIO DELTA 

BIELSKO-BIALA 

87,90 

M 

V 

P 

RADIO FAN 

knurSw 

88,10 

M 

V 

P 

RADIO MARYJA 

, BIELSKO-BIALA 


88,40 

D 

H 

MR 

RADIO PltKARY 

RADZIONKOW 


88.70 

M 

V 

P 

RADIO MUZYKA FAKTY 

BIELSKO-BIALA 

89.20 

M 

H 

RMF 

KATOLICKIE RADIO PULS 

BYTOM 

89,30 

M 

V 

K 

RADIO 90 FM 

WODZIStAW SLASKI-JEDLOWNIK 

90,00 

D 

V 

P 

POLSKIE RADIO 

CZESTOCHOWA WRECZYCA 

90,60 i 

‘ D 

H 

PRII 

RADIO KAROLINA 

KATOWICE KOSZTOWY 

91,20 

D 

V 

P 

POLSKIE RADIO 

WISLA SKRZYCZNE 

91,50 | 

! D ! 

H 

PRII 

POLSKIE RADIO 

CZESTOCHOWA WRECZYCA 

91,70 

D 

i H 

PRIII 

RAOIO MARYJA 

KATOWICE 

91,80 

i M 

1 V 

MR 

RADIO MEGA FM 

PSZCZYNA 

92,30 | 

L?.: 

V 

P 

RADiO MUZYKA FAKTY 

CZESTOCHOWA BLESZNO 

92,40 

; m 

H 

RMF 

RADIO MUZYKA FAKTY"' 

KATOWICE KOSZTOWY 

93.00 

L° 

H 

RMF 

RADIO BARYS 

SIEMIANOW1CE SIASKJE 


93.60 

M 

V 

P 

RADIO MARYJA 

RACIBORZ - BRZEZIE 


94.30 

D 

V J 

IMR 

RADIO TOP 

KATOWICE KOSZTOWY 

94,50 

M 

V 

P 

RADIO FIAT 

CZESTOCHOWA 

94.70 

D 

V 

k 

S8B RODtO 

BYTOM 

95.10 

M 

V 

p 

RADIO ZET 

WISLA SKRZYCZNE 

95,70 

D 

H 

ZET 

POLSKIE RAblb 

KATOWICE BYTKOW 

95,90 

M 

H 

PRI 

KATOLICKIE RADIO PULS 

ZABRZE 

96,10 

D 

V 

K 

RADIO C 96.6FM 

CZESTOCHOWA 

96,60 

M 

V 

P 

RADIO KATOWICE 

RACIBORZ 

97,00 

D 

v" 

REG_SL 

TOK FM 

KATOWICE KOSZTOWY 

97,40 

M 

V 

TOK 

POLSKIE RADIO 

KATOWICE KOSZTOWY 

97,90 

D 

H 

PRII 

RADIO KATOWICE 

CZESTOCHOWA WRECZYCA 

98,40 

D 

H 

REG_SL 

RADIO REZONANS 

SOSNOWIEC 

99.10 

M 

I V 

P 

POLSKIE RADIO 

KATOWICE KOSZTOWY 

99,70 

D 

H 

PRIII 

RADIO VANESSA 

RAClBdRZ -' BRZEZIE 

100,30 

D 

V 

P 

RADIO JASNA GORA 

CZESTOCHOWA WRECZYCA 

100,60 

D 

H 

K 

POLSKIE RADIO 

WISLA SKRZYCZNE 

100,80 

D 

H 

PRIII 

RADIO' KATOWICE 

1 KATOWICE KOSZTOWY 


102.20 

b 

H 

REG_SL 

RADIO MARYJA 

I JASTRZEBIE ZDROJ 


102.50 

j M 

H 

MR 

RADIO FON 

CZESTOCHOWA 


102,60' 

1 M 

V 

P 

RADIO ZEt 

KATOWICE KOSZTOWY 

' 102.80 

M 

V 

ZET 

RADIO KATOWICE ' 

WISLA SKRZYCZNE 

103,66 

D 

H 

REG.SL 

RADIO MARYJA 

GOLONOG 


103.30 

M 

V 

MR 

RADIO ZET 1 CZESTOCHOWA WR^CZYCA 


103.40 

D 

H 

ZET 

RADIO MARYJA 

KOSZECIN 


103.70 

D 

V 

MR 

RADIO MARYJA 

[KATOWICE KOSZTOWY 


103.70 

D 

V 

MR 

RAOIO FLASH | WISLA SKRZYCZNE 

105,00 

M 

H 

P 

RADIO FLASH 

BEDZIN - LAGISZA 


105.50 

' M 

V 

P 

RA5lO FLASH 

[ZABRZE 


,106.40 

D 

i h 

t P — 

RADIO BIELSKO 

^SZYNDZIELNIA 


106.70 

b‘“ 

] V" 

L p __ 

RADIO CCM 

•USTRON 


u 107.10 

M 

V ' 

i p 

RADIO PLUS KATOWICE 

j LAZISKA GORNE 


107,60 

6 

1 V 

k" 

WOJEWODZTWO SWIETOKRZYSKIE 





RADIO MARYJA 

[KIELCE SWIETY KRZYZ 


107.20 

Hd" 

v~ 

MR" 

RADIO MUZYKA FAKTY 

IKIELCE SWIETY KRZYZ 


88.20 

i 

V 

RMF 

RADIO TAK 

jKONSKIE 


89,70 

' M 

V 

TAK 

RADIO ZET' " 

jKiELCE 


90.40 

L* 

V 

ZET 

POLSKIE RADIO 

KIELCE SWIETY KRZY? - 


92.30 

r * 

V 

PRII 

RADIO TAK 

jjEDRZEJOW 


92.90 

M 

V 

TAK 

RADIO OPATOW 

lOPAtOW 


93.70 

, M 

V 

P 

RADIO WAWA 

KIELCE 


! 95,50' 

M v 

WAWA' 

POLSKiE RADIO " 

{ KIELCE SWIETY KRZYZ 


96.20 

| D j_V 

M 1- V 

‘ PRIII 

RADIO TAK 

'KIELCE 


i 98.00 

iTAK 


33 


,AZWA ROZGtOSNt 

NAZWA STACJI 

CZ„F ] 

[MOC 

POL 

PROGR. 

kadio tak 

KAZIMIERZA WIELKA 

99,00 

M 

V 

TAK 

RADIO TAK 

PINCZOW 

99.80 

M 

V 

TAK 

[radio FAMA 

KIELCE 

100,80 

M 

V 

P 

RADIO MARYJA 

WLOSTOW K.OSTROWCA 

100,90 

M 

H 

MR 

RADIO TAK 

WtOSZCZOWA 

101,10 

D 

V 

tak 

RADIO KIELCE 

KIELCE SWIETY KRZYZ 

101,40 

D 

V“ 

REG_SK 

RADIO mtm fm 

STARACHOWICE 

102,10 

M 

V 

P 

RADIO ESKA 

KIELCE 

103,30 

M 

V ESKA 

RADIO TAK 

BUSKO-ZDROJ 

103.90 

M 

V TAK 

RADIO ZET 

KIELCE SWIETY KRZY? 

105,30 

D 

V ZET 

(tADlO tAK 

KIELCE SWIETY KRZYZ 

106,50 

D 

V 

TAK 

RADIO PLUS KIELCE 

KIELCE 

107.90 

D 

V 

PLUS 

WOJEWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE 





RADIO ItAWA 

ItAWA 

68,24 

M 

V 

P 

RADIO MARYJA 

elblag 

89,11 

M 

H 

MR 

RADIO 5 

ELK 

70,52 

M 

V 

P 

RADIO MARYJA - OLSZTYN 

1 OLSZTYN 

71,60 

M 

H 

MRR 

RADIO KATOLICKIE QUO VADIS 

PAStEK 

72,29 

M 

H 

MRR 

RADIO MARYJA 

SZCZYTNO 

80,10 

M 

V 

MR 

RADIO MARYJA 

MRAGOWO 

88,40 

M 

H 

MR 

RADIO ESKA 

OLSZTYN PIECZEWO 

89,90 

M 

V 

ESKA 

RADIO WA-MA 

ItAWA 

90,20 

M 

H 

P 

RADIO WA-MA 

OLSZTYN 

90,50 

i m 

V 

P 

RADIO BARTOSZYCE 

BARTOSZYCE 

90,90 

i M 

V 

|P 

POLSKIE RADIO 

GIZYCKO MltKI 

92,60 

D 

V 

PRII 

RADIO EL 

elblag 

92,60 

M 

H 

P 

POLSKIE RADIO 

OLSZTYN PIECZEWO 

93,00 

; o 

V 

PRII 

RADIO MARYJA 

elblag 

94,10 

M 

V 

MR 

POLSKIE RADIO 

GI?YCKO MltKI 

94,40 

D 

V 

PRIII 

RADIO MARYJA 

BRANIEWO 

94,50 

M 

V 

MR 

RADIO WAWA 

OLSZTYN PIECZEWO 

94,70 

M 

V 

WAWA 

RADIO MUZYKA FAKTY 

OLSZTYN PIECZEWO 

95,30 

D 

V 

RMF 

RAOIO MARYJA 

ItAWA 

96,90 

D 

V 

MR 

POLSKIE RADIO 

OLSZTYN PIECZEWO 

97,30 

M 

V 

PRI 

POLSKIE RADIO 

OLSZTYN PIECZEWO 

99,10 

D 

V 

PRIII 

RADIO MARYJA 

GifYCKO 

100,20 

M 

V 

MR 

RADIO MARYJA 

WYSOKA WIES 

100,40 

D 

H 

MR 

RADIO MARYJA 

ItAWA 

100,70 

D 

H 

MR 

RADIO MUZYKA FAKTY 

ELBLAG 

101,20 

M 

H 

RMF 

RADIO MAZURY 

ostrSda 

101,50 

M 

V 

K 

RADIO' MARYJA 

USKI K/PISZA 

101,60 

D 

V 

MR 

RMF 

R ADIO MUZYKA FAKTY 

GIZYCKO MltKI 

102,00 

' D 

V 

RADIO PLUS ELBIAO 

elblag MILEJEWO 

102,30 

D 

H 

PLUS 

RADIO MARYJA - ELK 

ELK 

102.60 

D 

V 

MRR 

RADIO OLSZTYN 

OLSZTYN PIECZEWO 

103,20 

D 

V 

REGJfMM 

RADIO ZET 

GIZYCKO 

104,00 

D 

V 

ZET 

RADiO ZET 

elblag 

104,20 

D 

H 

ZET 

RADIO WA-MA ‘ 

MRAGOWO 

104,90 

M 

V 

P 

RADIO MARYJA 

ELK 

105,10 

' D 

V 

MR 

RADIO ZET 

OLSZTYN PIECZEWO 

‘ 105.70 

D 

V 

ZET 

RADIO MARYJA 

LIDZBARK WARMINSKi 

106,20 

D 

H 

MR 

RADIO MUZYKA FAKTY 

ORACZE k/EtKU 

106,50 

D 

V 

RMF 

RADIO KORMORAN 

GIZYCKO 

107,00 

D 

V 

P 

RADIO MARYJA 

OLSZTYN PIECZEWO 

107,70 

D 

V 

MR 

WOJEWODZTWO Wl 

ELKOPOLSKIE 





RADIO MARYJA 

SADOWE 

69,29 

M 

H 

MR 

RADIO MARYJA 

KALISZ CHEtMCE 

70,16 

M 

H 

MR 

RADIO MARYJA 

KtODAWA 

71,24 

M 

H MR 

RADIO KONIN 

KONIN 

71,54 

M 

H P 

POLSKIE RADIO 

KONIN ZOtWIENlEC 

87,70 

p.: 

H jPRII 

RADIO MARYJA 

SADOWIE 

88,20 

| M 

V MR 

RADIO JAZZ FM 

POZNAN 

68,40 

D 

V 

P 

POLSKIE RADIO 

KATOLRADIO AR.GN.PLUS Sw.W. 

POZNAN PIATKOWO 

89,10 

M 

V 

PRI 

GNIEZNO 

89,50 

D 

V 

PLUS 

KATOLICKIE RAOIO POZNAN 

POZNAN PIATKOWO 

89,80 

D 

V 

K 

RADIO RMI 

POZNAN 

90,60 

M 

V 

P 

RADIO KONIN 

KONIN 

90,70 

D 

H 

P 

RADIO MERKURY 

KALISZ MIKSTAT 

1*91.10 

D 

H 

REG WF 

RADIO MERKURY 

KONIN ZOtWIENlEC 

91,90 

D 

H 

REG.WF 

POLSKIE RADIO 

POZNAN SREM 

92,30 

D 

H 

PRII 

RADIO ESKA POZNAN 

POZNAN 

93.00 

_ 5 _ 

r« 

P 

93.5 KLASYKA FM 

POZNAN 

| 93.50 

M 

1 v~ 

P 

RADIO MUZYKA FAKTY 

POZNAN SREM 

. 94.60 

D i 

Ljr 

RMF 

RADIO MARYJA ‘ 

GNIEZNO 

95.40 

D 

V 

MR 

POLSKIE RADIO 

KALISZ MIKSTAT 

95,60 

O 

H 

PRII 

POLSKIE RADIO 

POZNAN S'REM 

96,40 

b 

H 

PRIII 

JA - Radio JAROCIN 

JAROCIN 

96,80 

M 

V 

P 

RADIO ZET 

POZNAN SREM 

97,00 

D 

H 

ZET 

TOK FM 

POZNAN PIATKOWO 

97,70 

M 

V 

TOK 

RADIO MUZYKA FAKTY 

KALISZ CHEtMCE 

98,00 

D 

H 

RMF 

RADiO MUZYKA FAKTY 

KALISZ MIKSTAT 

98,00 

D 

H 

RMF 

RADIO ELKA 

LESZNO 

98,50 

M 

H 

P 

RADIO AFERA 

POZNAN 

98,60 

M 

V 

P' 

RADIO MARYJA 

WOLSZTYN 

98,70 

M 

V 

MR 

RADIO MUZYKA FAKTY 

KONIN ZOtWIENlEC 

98,90 

D 

H 

RMF 

RADIO RMI 

POZNAN SREM 

99,40 

D 

H 

P 

RADIO 66 

KONIN 

99.60 

M 

1 v 

P 


kAzwAKCzCtbSMi 

NA£WA STACJI 

r err 

WOC| POLlPROGR. 

RADIO FAN 

POZNAN 

100,20 

M , 

v , 

P 

RADIO MARYJA 

PltA 

100,40 

w 


MR 

RADIO MERKURY J POZNAN SREM 

100,90 

or- 

H : 

REG_WF 

RADIO MARYJA 

ZtOTOW 

101,10 

0 \ 

H , 

MR 

rozgloSnia HARCERSKA 

POZNAN PIATKOWO 

101,60 

M 

V : 

ZHP 

RADIO SUD 

K£PNO 

101.70 

M 

v ! 

P 

POLSKIE RADIO 

KALISZ MIKSTAT 

102.50 

D I 

H 

PRIII 

RADIO MERKURY 

POZNAN PIATKOWO 

102,70 

M 

V 1 

REG_WF 

Wl ELKOPOLSKIE radio warta 

StUPCA 

102,90 

D 

V 

P 

RADIO KATOLICKIE DC KALISK1EJ 

KALISZ CHEtMCE 

103,10 

D 

V 

K* 

POLSKIE RADIO 

KONIN ZOtWIENlEC 

103,30 

D 

H 

PRIII 

103 40 FM 

POZNAN 

103,40 

M 

V 

P 

RADIO 100 

PltA 

104,10 

D 

V 

P 

RADIO GNIEZNO 

GNIEZNO 

104,30 

sri 

V 

P 

RADIO ZET 

KAUSZ CHEtMCE 

104.40 , 

D 

H 

ZET 

RADIO ZET 

POZNAN PIATKOWO 

104.70 

M 

V 

ZET 

RADIO MARYJA 

KONIN ZOtWIENlEC 

105,10 

0 

H 

MR 

RADIO ESKA PILA 

PltA 

105,60 

M 

H 

P 

RADIO MARYJA 

KAUSZ CHEtMCE 

105,60 

D 

V 

MR 

RADIO CENTRUM 

KAUSZ CHEtMCE 

106.40 

M 

. H 

P 

RADIO MARYJA 

POZNAN SREM 

106.80 

0 

H ! 

MR 

RADIO ZET 

KONIN ZOtWIENlEC 

107.10 

D 

H 

ZET 

WOJEWODZTWO ZACH( 

3DNIOPOMORSKIE 





RADIO MARYJA 

1 KOSZALIN CHEtMSKA G0RA * 

70,55* 

~M* 

H 

MR 

RADIO KOSZALIN 

;PILA RUSINOWO 

72,80 

D 

H 

FIEG_KO 

RADIO MARYJA 

*LUBIN 

87.70 

D 

V 

|mr 

RADIO KOSZALIN 

i tOBEZ TOPORZYK 

88.10 

D 

H I 

REG_KO 

RAOIO ZET 

KOSZALIN CHEtMSKA G0RA 

08,70 

D 

H 

ZET 

RAOIO PLUS - SZCZECIN 

, SZCZECIN 

88,90 

D 

H 

PLUS 

RADIO MUZYKA FAKTY 

(KOSZALIN GOtOGORA 

89,30 

D 

V 

RMF 

RADIO NA FALI 89,80 

SWINOUJSCIE 

89,80 

M 

H 

P 

RADIO KOtOBRZEG 

KOtOBRZEG 

90,20 

D 

V 

P 

RADIO PLUS - GRYFICE' 

i GRYFICE 

, 90.70 

o 

H 

PLUS 

POLSKIE RAOIO i 

iPILA RUSINOWO 

j 90,90 

~ir 

H 

PRIII 

RADIO MUZYKA FAKTY 

tOBEZ TOPORZYK 

91,30 

D 

H 

RMF 

RADIO ZET 

SWINOUJSCIE 

; 91,80 

D 

' H 

ZET 

RADIO SZCZECIN* 

SZCZECIN KOtOWO 

92,00 

D 


REG_SZ 

RADIO KOSZAUN 

, KOtOBRZEG 

92.50 

D 

H 

REG_KO 

RADIO ZET* 

GRYFICE - MODLIMOWO 

' 92.90 

D 

H 

ZET 

RADIO GOLENIOW 

GOLENIOW 

j 93,20 

M 

H 

P 

POLSKIE RADIO 

KOSZALIN GOtOGORA 

I 93,80 

D 

H 

PRII 

RADIO MARYJA 

DALECINO k/SZCZECINKA 

95,00 

D 

H 

MR 

RADIO ZEt 

SZCZECIN KOtOWO 

95,20 

b 

H 

ZET 

RADiO WAWA 

KOSZALIN 

95.40 

M 

V 

WAWA 

RADIO WAWA 

| SZCZECIN 

95.70 

M 


WAWA 

RADIO POtNOC 

kOszaun 

95,90 

M 

1 v 

... 

POLSKIE RADIO 

SZCZECIN 

: 96.30 

' M 

rv 

PRI * 

RADIO MUZYKA' FAKTY 

BIAtOGARD RSTV KOtOBRZEG 

96.40 

D 

| H 

RMF 

RADIO MUZYKA FAKTY 

PltA RUSINOWO 

'96,60 

0 


RMF 

RADIO PLAMA 

SZCZECIN 

96.90 

M 


P 

POLSKIE RADIO 

KOSZALIN GOtOGORA 

97,40 

D 

| H 

PRIII 

RADIO MARYJA 

STARGARD SZCZEClNSKI 

97,40 

M 

P' 

MR 

RADIO ZET 

PltA RUSINOWO 

97,90 

D 

: h 

ZET 

TAK. fAK RADIO 

SZCZECIN 

97,90 

M 

V 

P 

POLSKIE RADIO 

KOtOBRZEG 

98,20 

M 

H 

PRII 

RADIO ABC 
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Pinna Creative Labs Europe poinformowata o swojej nowej na- 
grywarce CD-RW Blaster(r) 12x10x32, ktora jest juz dost^pna 
w sprzedazy. Przy maksymalnej pr^dkosci nagrywania 12x (pty- 
ty CD-R) i 1 0x (ptyty CD-RW) oraz szybkosci odczytu do 32x, na- 
grywarka Creative CD-RW Blaster 12-10-32 jest tatwym w uzy- 
ciu narz^dziem do tworzenia wtasnych ptyt CD. Nadaje s\q dosko- 
nale do tworzenia kompilacji plikow dzwi^kowych w formatach 
MP3, MIDI lub WAV lub po prostu do zwolnienia cennego miej- 


sca na twardym dysku komputera. W czasie realizacji nagrah jest 
stosowana specjalna procedura (szczegotow brak) o nazwie 
BURN-Proof eliminujqca ryzyko nieudanych nagrah, ktore mog^ 
si§ zdarzyc np. ze wzgl^du na zbyt wolny procesor, wielozada- 
niowe srodowisko lub inne kwestie zwi^zane z systemem opera- 
cyjnym. CD-RW Blaster 12x10x32 nagrywa catq piyt§ 
CD-R o pojemnosci 650 MB w czasie ok. 8 minut. Wi^cej infor- 
macji o nagrywarce CD-RW Blaster 12x10x32 mozna znalezd 
w serwisie www.europe.creative.com. (cr) 
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KORESPONDENCJA WLASNA 

C o dwa lata, w koncu listopada, 
w Monachium odbywajq si§ Mie- 
dzynarodowe Targi Elementow 
i Podzespotow Elektronicznych, 
znane pod nazwq Elektronika. S 3 one organizo- 
wane w jednym z najnowoczesniejszych na swie- 
cie centrow targowych nalezqcym do miasta 
uznanego za zagt$bie najnowszej technikl i dy- 
namicznej gospodarki. Nalezq do czotowych te- 
go typu imprez na swiecie. Skupiajq wytworcow, 
handlowcow i uzytkownikow podzespotow elek- 
tronicznych. 

Tegoroczna ekspozycja byta podzielona na dzie- 
si$c grup towarowych: elementy potprzewodniko- 
we i uktady scalone. systemy specjalizowane, 
czujniki i mikrosystemy. ptytki drukowane i podto- 
za, podzespoty elektromechaniczne i ztqcza. 
elementy bierne. wskazniki i ekrany wyswietla- 
jqce. zasilacze, obudowy, oprogramowanie do 
komputerowego wspierania projektowania i pro- 
dukcji oraz urzqdzenia do pomiarow i testowania. 

Globalizacja 

Wiekszosc licz^cych sie opracowan przemystu 
elektronicznego jest zgodna z obowiqzujqcymi 
tendencjami dotyczacymi maksymalnego stopnia 
scalenia uktadow oraz ich mozliwie najdalej po- 
sunietej miniaturyzacji. Jednym z gtownych tema- 
tow targow byt SoC (system wjednej strukturze 
potprzewodnikowej). 

Druga. daj^c^ sie zauwazyc. silnq tendencja jest 
globalizacja. Firmy przestaj^ dziatac jedynie na 
rynkach lokalnych i narodowych. a rozszerzajq 
swoja dziatalnosc na caty swiat, jako oddziaty 
wielkich koncemow lub jako wspolne przedsi§- 
wzi§cia. 

Fakty i liczby 

Liczba wystawcow na targach Elektronika wyka- 
zuje tendencje wzrostowe od poczqtku ich istnie- 
nia, tj. od roku 1964. W ostatnich targach ucze- 
stniczyto ponad 3 tysiqce wystawcow, z czego 
55% stanowili wystawcy zagraniczni (spoza RFN). 
Najwieksza liczba wystawcow wyroznit sie Tajwan 
z 278 firmami, na nast$pnych pozycjach uplaso- 
waty si$ Wielka Brytania i USA (odpowiednio 
258 i 235 wystawcow). Lista 15 najwi^kszych 
firm wystawiajqcych si$ na targach wykazuje, 
ze kraje azjatyckie maj 3 wiele do powiedzenia 
w elektronice. 

Co to jest SoC? 

Stan wiedzy i techniki dotyczqcej podzespotow 
elektronicznych sktania producentow do przy- 
gotowywania coraz to bardziej rozbudowanych 
rozwiqzah uktadowych. Najbardziej spektaku- 
larnym przyktadem tego typu dziatan S 3 tenden- 
cje do umieszczenia catego uktadu elektronicz- 
nego telefonu komorkowego w jednym uktadzie 
scalonym. Dla tego typu uktadow scalonych 
wprowadzono juz nazw$ - systemy jednostruk- 
turowe i skrot SoC (System on Chip). Telefon 
komorkowy jest doskonatym przyktadem takich 


tendencji i dziatan. SoC jest uktadem scalonym 

0 bardzo wielkim stopniu scalenia t 3 cz 3 cym w so- 
bie funkcje analogowe i cyfrowe. W wi^kszosci 
przypadkow S 3 to cyfrowe procesory sygnato- 
we (DSP - Digital Signal Processors) uzupet- 
nione cyfrowymi uktadami specjalizowanymi, 
uktadami petni 3 cymi funkcje cyfrowe i analogo- 
we, pami^ciami i uktadami interfejsowymi oraz 
niezbednym do funkcjonowania odpowiednim 
systemem operacyjnym i oprogramowaniem uzyt- 
kowym. Stosowanie SoC znakomicie przyspieszy 
prowadzenie prac wdrozeniowych, czyli produk- 
cyjnej realizacji pomystow. 

Nie ma alternatywnych rozwi 3 zan dla syste- 
mow budowanych w postaci pojedynczej struk- 
tury. Istniej 3 juz jednostrukturowe kalkulatory, 
modemy, odbiorniki radiowe, a zatem nie ma in- 
nych drog do spetnienia wymagan odnosnie do 
wi^kszego stopnia scalenia, nizszych kosztow 

1 lepszych parametrow. Jest to wniosek z dysku- 
sji szefow europejskiego przemystu potprzewo- 
dnikowego wspomaganych przez ekspertow 
z Ameryki i Korei. 

Sciste zdefiniowanie poj$cia SoC staje si$ trud- 
ne. Van der Poel z Philipsa dose prosto okreslit 
warunki, jakie ma spetniac SoC: po pierwsze - mi- 
lion tranzystorow, po drugie - kilka roznych tech- 
nik scalenia na jednej strukturze i po trzecie - sto- 
sowanie elementow programowalnych. 
Wprowadzanie SoC b$dzie w wielu przypad- 
kach oznaezato, ze producenci uktadow scalo- 
nych w znaeznie wi^kszym stopniu stan 3 si$ au- 
torami opracowan urz 3 dzen, ktore dotychczas 
byty domen 3 innych firm. Ta tendencja automa- 
tyeznie podniesie problem praw autorskich i obro- 
ny wtasnosci intelektualnej. 

Ciekawym praktyeznym przyktadem SoC moze 
bye modut Bluetooth, prezentowany w kilku wa- 
riantach, w stoiskach kilku firm, m.in. National Se- 
miconductor, Oki Semiconductor, Samsung 
i Taiyo Yuden. Bluetooth jest nazw 3 wtasn 3 , pre- 
zentowanego juz na naszyeh tamach, opracowa- 


nego w firmie Ericsson systemu bezprzewodo- 
wej transmisji sygnatow na krotkie odlegtosci do 
10 metrow, na cz^stotliwosci nosnej 2,4 GHz, 
obejmuj 3 cych dane cyfrowe, gtos i obraz. Znaj- 
dzie on zastosowanie w telefonii komorkowej 
trzeciej generaeji, przenosnych komputerach i 
roznych urz 3 dzeniach peryferyjnych. 

Firma National Semiconductor przedstawita wta- 
sne rozwi 3 zanie modutu Bluetooth sktadaj 3 ce si$ 
z uktadu scalonego radiowego LMX3162, ste- 
rownika t 3 cza LMX5001 i sterownika USB 
USBN9603 oraz oprogramowania firmowego. 
Catosc charakteryzuje si§ czutosci 3 odbiornika 
-82 dBm, moc 3 wyjsciow 3 nadajnika +20 dBm 
oraz przeptywnosci 3 723 kbit/s. Modut jest do- 
starezany przez firm? NS w postaci kitu zawiera- 
j 3 cego oprocz gtownych uktadow scalonych tak- 
ze schematy, dokumentacj?, wykazy materiatow 
i oprogramowanie Bluetooth v. 1 .0 ze sterowni- 
kami t 3 cza USB. 

05gi£ai DMA 2 MotoroBi 

Pod nazw 3 Digital DNA firma Motorola wytwarza 
zestawy obejmuj 3 ce uktady scalone, oprogra- 
mowanie i szczegotowe wytyezne stanowi 3 ce 
inteligentne bloki funkcjonalne (smart blocks) do 
t 3 czenia, komunikowania si$ i sterowania prac 3 
urz 3 dzen domowych, transportowych i profesjo- 
nalnych. 

We wspotpracy z koncernami samochodowymi 
Audi, BMW, Daimler-Chrysler, Volkswagen i Vo- 
lvo firma Motorola opracowata i wdrozyta nowy 
standard sieci lokalnych w samochodach (Local 
Interconnect Network -LIN). 

Wiele innych ciekawych podzespotow elektro- 
nicznych czynnych i biernych, uktadow, systemow 
i programow prezentowanych w Monachium b$- 
dzie przedmiotem kolejnych artykutow. 


Cezary Rudnicki 
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dniach 6-9 listopada ub. r. 
odbyty sie w Warszawie VII 
Miedzynarodowe Targi 
ELEKTRO EXPO 2000. Wy- 
stapito ponad 1 60 wystawcow reprezentu- 
jqcych 300 najwiekszych producentow z kra- 
ju i zagranicy, a wsrod nich wiele firm pre- 
zentujqcych eksponaty z pogranicza elektro- 
niki i elektrotechniki. W stoiskach wysta- 
wowych mozna byto znalezc szeroki asor- 
lyment: 

zrodet swiatta, podzespotow i urzadzen 
sterujqcych, 

urzqdzen zabezpieczajqcych od zwarc, 
przepi?c i porazen, 
urzqdzen automatyki przemystowej, 
oprogramowania stuzqcego do projek- 
towania. tworzenia dokumentacji elektrycz- 
nej i organizacji pomiarow elektrycznych, 
urzqdzen przywotawczych i sygnaliza- 
cyjnych oraz stuzqcych do kontroli dost?pu 
do obiektow i ochrony mienia. 
Najwazniejszym wydarzeniem targow byto 
ogtoszenie wynikow konkursu o nagrode 
Ztotej Iskry”. Z uwagi na charakter imprezy 
ivszystkie miejsca na podium zwyciezcow 
zaj?ty firmy zwiqzane z energetykq i oswie- 
tieniem. Przyznano pied nagrod (statuetek) 
o jednakowej wartosci, otrzymaty je (w po- 
rzqdku alfabetycznym): 

OBO BETTERMANN POLSKA sp. z o.o. 
-za ogranicznik przepiec MC50-B, 



OSRAM sp. z o.o. - za rodzin? zarowek ha- 
logenowych serii IRC, 

PPH LUMEL MAZOWSZE sp. z o.o. - za 
system efektywnego gospodarowania energiq 
Lumel-Energia, 

TWELVE ELECTRIC s.c. - za analizator 
parametrow sieci AS-3 , 

Wytwornia Artykutow z Tworzyw Sztucz- 
nych JOANNA KURANT - za system znako- 
wania kabli elektrycznych i swiattowodowych. 
Oprocz statuetek przyznano takze dyplomy 
targow i Medal Prezesa Stowarzyszenia Elek- 
trykow Polskich. Dyplomami targow ELEK- 
*1 RO EXPO 2000 wyrozniono: 

SON EL S.A. - za program komputerowy pt. 


ELEKTROINSTALACJE, 
ELEKTRONIKA SSL 
i OSWIETLENIE 1 ” 


„Pomiary elektryczne KRYSTYN 2000”, 

□ ZSE ELGO - za opraw? ELGOLUNA 
z regulatorami mocy. 

Medal Prezesa SEP przyznano Fabryce 
Sprzqtu Elektroinstalacyjnego Kontakt S.A. 
za eksponowanq seri? osprz?tu. 
Ogranicznik MC50-B firmy Obo Bettermann 
(rys.1) jest pierwszym ogranicznikiem prze- 
pi?c pochodzqcych od wytadowan atmosfe- 
rycznych, przeznaczonym do instalowania 
w skrzynkach rozdzielczych. Zawiera wy- 
miennq wktadk? sktadajqcq si? z dziewi?ciu 
elementow iskiernikowych, utworzonych 
z dziesi?ciu ptytek w?glowych o duzej obciq- 
zalnosci i specjalnych przektadek teflono- 
wych, odpornych na dziatanie wysokich tem- 
peratur. Ogranicznik wytrzymuje prqdy wyta- 
dowcze do 25 kA, a impulsowe do 50 kA, 
jego dopuszczalne napi?cie pracy ciqgtej 
wynosi 255 V. 

Zarowki halogenowe serii IRC firmy Osram 
charakteryzujq si? podwyzszonq sprawno- 
sciq swietlnq, powodujq 25-4-30% oszcz?d- 
nosci energii. 

Analizator parametrow sieci AS-3 firmy 
Twelve Electric jest przeznaczony do in- 
stalowania w punktach sieci energetycznej 
wymagajqcych stabilnego i niezawodnego 
zasilania. Jest wyposazony w mikroproce- 
sor sterujqcy wykonywaniem niezb?dnych 
pomiarow i obliczen oraz gromadzeniem 
wynikow w pami?ci, ktorej pojemnosc umoz- 
liwia przechowywanie danych z czterech 
tysi?cy zdarzen. Mierzone sq wszystkie 
istotne parametry sieci, takie jak: napi?cia 
fazowe i mi?dzyfazowe, prqdy fazowe, kq- 
ty przesuni?cia fazowego dla kazdej fazy, 
cz?stotliwosb, sktadowe harmoniczne prq- 
dow i napi?c oraz moce we wszystkich 
fazach. 

Wszystkie wyniki pomiarow i obliczen sq 
prezentowane na ekranie LCD, ktory moze 
rowniez stuzyc do wyswietlania ksztattow 
przebiegow prqdow i napi?c zarowno w sta- 
nie normalnej pracy jak i podczas zaktocen. 
Firma Twelve przedstawita rowniez kon- 
densatory do kompensacji wspotczynnika 
przesuni?cia fazowego w instalacjach ener- 
getycznych duzej mocy. Jako narz?dzie 
pomocnicze do dobierania kondensatorow 
stosownie do kompensowanej mocy biernej 
zaprezentowano specjalny program upra- 


szczajqcy obstug? mikroprocesorowego re- 
gulatora mocy biernej MRM. Jest to urzqdze- 
nie do automatycznej kompensacji mocy 
biernej w sieciach trojfazowych, troj- i czte- 
roprzewodowych niskiego napi?cia. Nowo- 
czesne algorytmy dziatania umozliwiajq 
optymalne skompensowanie niekorzystne- 
go poboru mocy biernej. Zastosowanie mi- 
kroprocesora, ktory steruje wszystkimi funk- 
cjami regulatora, zapewnito osiqgni?cie wy- 
sokiego poziomu technicznego i funkcjo- 
nalnego. Przy prawidtowo dobranej baterii 
kondensatorow mocy i wtasciwych usta- 
wieniach mozliwe jest sprowadzenie warto- 
sci sin? (sinusa kqta przesuni?cia fazowe- 
go) nawet do 0,1. 

Wytwornia Artykutow z Tworzyw Sztucz- 
nych JOANNA KURANT zostata uhonoro- 
wana statuetkq za system znakowania ka- 
bli elektrycznych i swiattowodowych. Firma 
jest jedynym w Polsce producentem ate- 
stowanych oznacznikow do przewodow 
i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych. 
Kolorowe oznaczniki (rys.2 ) majq certyfikat 
zgodnosci z normq europejskq oraz atest 
Biura Jakosci SEP. Wykonane sq z materia- 
tow samogasnqcych, z niescieralnym nadru- 
kiem jedno- lub wieloznakowym i mogq pra- 
cowac w temperaturze do 1 00°C. 

Mierniki i rejestratory parametrow sieci ener- 
getycznej prezentowata firma Inter - Consul- 
ting z Warszawy. Miernik PM 171 (rys. 3) stu- 
zy do pomiarow napi?c i prqdow sieci, mo* 
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cy i energii, kqtow przesuni?cia fazowego 
oraz zawartosci harmonicznych i wspot- 
czynnika znieksztatcen nieliniowych prqdu 
pobieranego z sieci. 

Elektroniczne, a doktadniej mikroprocesoro- 
we sterowanie oswietleniem ulicznym przed- 
stawita firma Rabbit s.c., ktora jako pierwsza 
wprowadzita nowy sposob wtqczania lamp 
ulicznych, sposob eliminujqcy zawodne i po- 
datne na zaktocenia oraz dewastacj? wtqcz- 
n i ki/wy tqcz n i k i zmierzchowe. W Cyfrowym 
Programatorze Astronomicznym wykorzy- 
stano tablic? wschodow i zachodow stonca, 
co umozliwia stworzenie doktadnego harmo- 
nogramu wtqczeh i wytqczen oswietlenia 
na caly rok. Doktadnosc komputerowych 
zegardw i ustawien czasow powoduje wy- 
mierne korzysci ekonomiczne - oszcz?dno- 
Sci od 10% przy oswietleniu catonocnym 
do nawet 80% przy stosowaniu przerwy 
nocnej. 

Wrociawska firma Phoenix Contact sp. z o.o. 
przedstawita szeroki asortyment elemen- 
tow do ochrony przepi?ciowej. Jak wynika 
z badan przeprowadzonych przez Wurtem- 
bergische Assurance Company wi?kszosc 
szkod (33,8%) w urzqdzeniach elektrycz- 



Rys.3. Miernik PM 171 


nych wynika z przepi?c powstajqcych pod- 
czas przetqczeh, wytadowan elektrosta- 
tycznych i atmosferycznych. Najwi?ksze 
wartosci przepi?c powstajq podczas wyta- 
dowan atmosferycznych i odgromniki chro- 
niqce przed ich skutkami stanowiq stopnie 
wejsciowe systemow ochronnych. 
Wtasciwy dobor elementow ochronnych 
staje si? tatwy po zastosowaniu specjalne- 
go programu TRABTECH Select - narz?- 
dzia umozliwiajqcego przygotowanie pro- 
jektu petnej ochrony przepi?ciowej, sporzq- 
dzenie schematu instalacji oraz wykazu 
niezb?dnych podzespotow. 


Oprogramowanie do tworzenia dokumenta- 
cji elektrycznej instalacji, a takze opracowy- 
wania dokumentacji uktadow automatyki 
przemystowej prezentowaty dwie firmy: 
IGE-XAO z Krakowa i Sigma Computer 
Equipment ztodzi. 

Cezary Rudnicki 
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C oznacznlki typ MZ; DK/Z5, Z6 
C w^ze elektroizolacyjne ^B? 

Q w§ze pneumatyczne PE 
C oslony kraw^dzi OKB 

O ta$my kablowe TK 

koszulki izolacyjne 


Firma "KURANT” rok zah 1982 
Wytwomia Artykulow z Tworzyw Sztucznych 

PL 94-301 Lodz, ul. Zyndrama 9/11 
tel./fax (042) 634 72 60 
www.kurant.com.pl 
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Konferencja /y e-gospodarka u progu XXI wieku" 

; NOWE TARGI 

• Targi wertykalne - specjalne streffy tematyczne: 
uslugi internetowe, edukacja, administracja, regiony, felekomunikacja 

• Targi w Internecie • Targi B2B 
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Przeglyd wydawnictw 


Matthew Strebe > Charles Perkins 

firewalls sciany ogniowe 

(ttum. z j§z. angielskiego MIKOM 
i Przemystaw Gniewek) seria NON STOP, 
Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2000, 
stron 476. 

Tematem ksiyzki jest zabezpieczanie sieci 
komputerowych przed wszelky niepozydany 
ingerencjy. Autorzy - praktycy definiujy rodza- 
je hakerow oraz sposoby ich dziatah. Omawia- 
jy zadania scian ogniowych oraz stosowane 
techniki zabezpieczen: filtrowanie pakietow, 
translacj§ adresow sieciowych, szyfrowanie, 
uwierzytelnianie i tunelowanie. Zwracajy tez 
uwagy na niedoskonatosci roznych protokotow 
sieciowych i okreslajy ich podatnosc na ataki 
hakerow. Prezentujy oferowane komercyjnie 
sciany ogniowe oraz dodatkowe narzydzia 
stuzyce zabezpieczaniu sieci, wykrywaniu 
wtarnan lub upewnieniu siy, czy sciana zo- 
stata poprawnie skonfigurowana. 

Duzy zalety ksiyzki sy liczne, trafnie dobrane 
praktyczne przyktady. Z jednej strony swiadczy 
one o doswiadczeniu autorow, z drugiej zas 
stanowiy gotowe podpowiedzi, jak nalezy po- 
stypic w danych sytuacjach. 

Uzupetnieniem ksiyzki jest zawarty w Dodat- 
ku wykaz stron www firm udost^pniajycych 
sciany ogniowe. 

INTELIGENTNY ZEGAREK n 

Firmy IBM, Philips Semiconductors i Jun- 
ghans skonstruowaty wspolnie nowy, intere- 
sujycy typ zegarka (fot. Philips Semiconduc- 
tors ] noszony jak zwykty zegarek na r§k§, 
lecz o funkcjach wykraczajycych daleko po- 
za pomiar czasu. Ten synchronizowany radio- 
wo, zasilany energy stoneczny, ceramiczny 
zegarek firmy Junghaus tyczy w sobie naj- 
nowsze osiygni^cia techniki w dziedzinach 
zegarkow i kart inteligentnych. Zawiera w so- 
bie sterownik MIFARE PRO firmy Philips Se- 
miconductors dostosowany do bezstyko- 




NON ST Y P 



Itentw S«rebe 
OwfcsPeHuoj 

Firewalls 
£ciany ogniowe 



Ksiyzka zainteresuje wszystkich uzytkowni- 
kow komputerow, chociaz jest przeznaczona 
przede wszystkim dla administratorow sieci, 
projektantow systemow oraz pracownikow 
merytorycznych firm swiadczycych ustugi sie- 
ciowe. (kp) 


wych kart JavaCard bydycych opracowa- 
niem Centrum Badawczego IBM w Zurichu. 
Zegarek petni funkcj§ wielozadaniowego ter- 
minala inteligentnego. Na zyczenie wpro- 
wadza si§ do niego takie funkcje jak elektro- 
niczne klucze i karty wst^pu, a takze elektro- 
niczny portmonetk§ oraz identyfikator uzyt- 
kownika. Mozna wiyc, bez poszukiwania 
kluczy w torbie lub w kieszeni, otwierac drzwi 
ruchem r$ki z zegarkiem. Synchronizacja sy- 
gnatem o czystotliwosci wzorcowej przesy- 
tanym drogy radiowy zapewnia doskonaty 
doktadnosc zegarka rowny 1 s na milion lat, 
a takze automatyczne ustawianie czasu i da- 
ty. Zegarek jest zasilany ogniwem stonecz- 
nym. Ma wystarczajycy rezerw§ energii, aby 
dziatac w zupetnej ciemnosci nawet przez 6 
miesi^cy. Ceramiczna obudowa zegarka jest 
odporna na zarysowania, twardsza niz ze 
stali nierdzewnej oraz catkowicie bezpiecz- 
na dla alergikow. Ponadto ceramika nie od- 
dziatuje z polem elektromagnetycznym ko- 
niecznym do pracy bezstykowej karty inteli- 
gentnej. O firmach IBM i Philips Semiconduc- 
tors pisalismy juz niejednokrotnie, ale warto 
kilka stow poswi^cic firmie Junghans Uhren 
Gmbh. Jest to znany niemiecki producent ze- 
garkow o wieloletniej tradycji (od 1861 roku). 
W firmie Junghans opracowano m.in. pierw- 
sze zegary zasilane energy stoneczny oraz 
pierwsze zegarki na ryky sterowane drogy 
radiowy. O innowacyjnosci firmy najlepiej 
swiadczy fakt, ze jest wtascicielem 3000 pa- 
tentow. (mn) 
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PIRACTWO CYFROWE am 

Pirackie oprogramowanie jest sprzedawane 
lub rozpowszechniane na ponad 2 milionach wi- 
tryn internetowych. We wspotpracy z partnera- 
mi branzowymi oraz organami wymiaru sprawie- 
dliwosci, Microsoft podjyt dziatania prawne prze- 
ciwko ponad 7,5 tys. witryn internetowych i ser- 
wisow aukcyjnych oferujycych podrobione lub 
inne nielegalne kopie oprogramowania. Niele- 
galne materiaty znajdowaly si§ na serwerach in- 
ternetowych w 27 krajach na szesciu konty- 
nentach. 

Jak bezpiecznie kupowac oprogramowanie 
w Internecie? 

1. Dowiedz si§, z kirn prowadzisz interesy; 
sprawdz tozsamosc sprzedawcy i unikaj osob, 
ktore nie chcy podac tej informacji. 

2. Uzyskaj numertelefonu i fizyczny adres, aby 
moc skontaktowac siy ze sprzedawcy po prze- 
prowadzeniu transakcji; unikaj firm lub osob, 
ktore nie chcy podac adresu i telefonu. 

3. Unikaj dystrybutorow internetowych, ktorzy nie 
chcy lub nie potrafiy podad wyczerpujycych in- 
formacji o zasadach zwracania produktow, ser- 
wisie lub gwarancji. 

4. Najbezpieczniejszym sposobem kupowania 
w Internecie jest uzycie karty kredytowej, ktora 
zapewnia bezpieczenstwo. 

5. Utrzymuj rejestr dokonanych transakcji. Dru- 
kuj i umieszczaj w rejestrze kopie zamowien 
i numery potwierdzeh przyj^cia zamowienia. 

6. Zachowaj ostroznosc w stosunku do sprze- 
dawcow, ktorzy podajy niezwykte wyjasnienia, na 
przyktad oferty specjalne, zlikwidowane magazy- 
ny lub przej^cie oprogramowania z wyprzedazy 
po zbankrutowanej firmie. Czysto wskazuje to na 
produkty podrobione lub nielegalne. 

7. Unikaj sprzedawcow oferujycych produkty 
w opakowaniach innych niz legalne kanaty 
sprzedazy detalicznej. Nowe, oryginalne opro- 
gramowanie Microsoftu powinno bye opako- 
wane w kolorowe pudetko. 

8. Przy zakupie uzywanego oprogramowania 
upewnij si$, ze zawiera ono wszystkie dodatko- 
we materiaty, takie jak umowa licencyjna, 
podryezniki, certyfikat autentycznosci oraz ory- 
ginalne dyski CD. 

9. Zachowaj ostroznosc, gdy ceny sy ”zbyt ni- 
skie, by mogty bye prawdziwe”. Moze to wska- 
zywac na towar podrobiony lub nielegalny, ktory 
cz^sto ma nisky jakosc. 

Jezeli masz wytpliwosci, skontaktuj si^ z produ- 
centem oprogramowania. (cr) 


Nagrody w ankiecie 

REDAGUJ WRAZ Z NAM 1 1/2000 

Dziekujemy za liezny udziat w ankiecie. W wyniku lo- 
sowania nastepuj^cy uczestnicy ankiety otrzymujy na- 
grody - odtwarzacze osobiste: Monika Kroszel - 
Warszawa. Adam Siewiera - Poznan, Radostaw 
Smykaj - Konin, Tomasz Szczepanski -Watbrzych, 
Tomasz Slipek - Siargard Szczecinski 

Nagrody wysytamy poczta 
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SAMSUNG DIGTwD 

everyone's invited tm 

Rozwoj cyfrowych technologii tworzy nowq wartosc obrazu 
i dzwieku. Wi^cz sie w te zmiany dzi^ki MAX-DN67 - 
miniwiezy z odtwarzaczem DVD i systemem Dolby Digital (AC3) 
oraz Plano - przyszlosci telewizorow. Plano jest tym, czym 
powinien bye i bedzie telewizor XXI wieku. 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 

OCHOTA OFFICE PARK 
Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel: (22) 608 44 00, fax: (22) 608 44 01 
www.samsung.com.pl 
infolinia: (22) 608 44 22 
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VIDEO WALKMAN 
DIGITAL8 

Firma Sony Europe wprowadzita dwa mo- 
dele GV-DV200 i GV-DV800 (fot.) przeno- 
snych urzgdzen do amatorskiego montazu 
kaset wideo Digital8, Hi8 i Video8. 

Zaletg urzgdzen jest automatyczne przetwarza- 
nie sygnatu analogowego na cyfrowy Digital8 
przed zapisaniem zmontowanego materiatu 
na tasmie lub dysku komputera. Do przesyta- 
nia do komputera wykorzystywane jest tgcze 
i.LINK. Mozliwy jest montaz z synchronizacjg 
przy wykorzystaniu kodu czasowego, regula- 
cja jakosci odtwarzania w zwolnionym tern- 
pie, podglgd klatka po klatce, dwukrotne zbli- 
zanie wybranego fragmentu. Do dyspozycji 
jest 20 programow edycyjnych oraz mozli- 
wosb wprowadzenia efektow specjalnych. 
Dzwigk mozna zapisywac w formacie PCM, 1 2 
bitow/32 kHz lub 1 6 bitow/48 kHz. W modelu GV-DV800 jest 4 - calowy ekran LCD do podglg- 
du i gtosnik. Urzgdzenia zasilane sg z akumulatorow. rj. 



GLOSNIKI BLAUPUNKT 
2 CERAMICZN/\ 
MEMBRANA. 

I .olejna nowosc firmy Blaupunkt to samocho- 
dowe gtosniki serii CMC - Car Magic Modular 
2000 (fot.), ktore majg ceramiczng membrang. 
Membrana jest wykonana z bawetnianej tka- 
niny, nasyconej proszkiem ceramicznym oraz 
specjalnym srodkiem wigzgcym i barwnikiem. 
Zaletami ceramicznych membran sg: wigk- 
sza trwatosc w porownaniu ze zwyktymi mem- 
branami z papieru lub polipropylenu i mniejsze 
znieksztatcenia dzwigku wywotywane zmg- 
czeniem materiatu membrany. Gtosniki CMC 
charakteryzujg si§ wyrazniejszymi, nizszymi 
modele gtosnikow o srednicach od 1 00 do 1 65 
cz^stotliwosci: od 40-55 Hz do 22 kHz. 


i bardziej suchymi basami. Produkowane sg 4 
mm, wszystkie dwudrozne. Pasmo odtwarzanych 

S.J. 


ODTWARZACZ DVD AIWA XD-DV370 


Firma Aiwa wprowadzita na polski rynek swoj najnowszy produkt z dziedziny kina domowego 
- odtwarzacz DVD odtwarzajgcy nie tylko ptyty DVD, VCD, CD ale i pliki muzyczne MP3 zapi- 
sane na ptytach CD-ROM, CD-R oraz CD-RW. Odtwarzacz XD-DV370 wyposazono w przetwor- 
nik c/a, ktory dzi§ki liniowemu zapisowi dzwi^ku PCM o cz^stotliwosci 96 kHz/24 bitow daje wy- 
zszg niz w ptytach kompaktowych jakosc dzwigku oraz 10- bitowy przetwornik c/a wideo. 
Dzwi§k systemow wielokanatowych Dolby Digital i DTS jest dostgpny przez wyjscie wspotosio- 
we lub optyczne. Tradycyjne wyjscia to S-video, Scart oraz dwa wyjscia audio Cinch. System N- 
2-2, zapewnia efekty dzwigkowe kina domowego przy uzyciu dwoch gtosnikow. Odtwarzacz umoz- 

liwia przyspieszone przeglg- 
danie zawartosci ptyty DVD 
do przodu i do tytu z prgdko- 
scig x2, x4, xl 6 i xl 00 oraz 
wolne przeglgdanie w obie 
strony z pr§dko£cig 1/2, 1/4, 
1/8 oraz 1/16. Ponadto oferu- 
je osmio i szesnastokrotne 
powigkszenie obrazu-Zoom. 
Wymiary: szer. 430, wys. 88, 
gtgb. 21 5 mm, masa 3,2 kg. 
Cena 1299 PLN. PJ. 





KABLE SCART 
THOMSON SILVER l-MAC 

W tej nowej serii kabli Scart zastosowano 
przezroczystg izolacjg z folig ekranowg z tasmy 
aluminiowej. Dotychczas stosowana byta folia 
polietylenowa z naniesionym proszkiem alumi- 
niowym. Styki pokryte sg 24 - karatowym zto- 
tem (ok. 0,4 pm grubosci). Przewody fonii i wi- 
zji sg oddzielnie ekranowane, a same przewo- 
dy sg z miedzi beztlenowej OFC, zapewniajg- 
cej lepszg elastycznosc i przewodnosc. Kable 
produkowane sg na Tajwanie, przez fabryki 
produkujgce gtownie na rynek amerykanski. 

P.J. 


EKRAN PLAZMOWY 
MARANTZ PD 4200 

Firma Marantz, znany na polskim rynku pro- 
duced wysokiej jakosci sprz^tu audio oferuje 
pierwszy raz w swojej historii ekran plazmowy. 
Jest to oferta dla grona bardzo bogatych kone- 
serow najnowszych rozwigzan technicznych i 
mitosnikow kina domowego. Ekran o przekgt- 
nej 42 cali ma rozdzielczosc 1024x768 punk- 
tow (XGA). Opcjonalny zewn^trzny odbiornik 
TV wyposazono w podwojny tuner do pod- 
glgdu dwoch programow jednoczesnie. W alu- 
miniowej obudowie nie umieszczono gtosni- 
kow, nalezy korzystac z zewn^trznego zesta- 
wu audio. Wmontowany modut pami^ci ma 
szybki dostgp do 440 stron telegazety. Ekran 
jest dostosowany do odbioru programow w 
systemie PAL, Secam i NTSC. Pilot zdalnego 
sterowania RC500 wyposazono w ekran ste- 
rowany dotykiem. Przewidywana cena ok. 50 
tys. zt. P.J. 
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Zakuf 

radiowegdrinoze 
bye korzystnym 
rozwiqzaniem dla 
kazdego uzytkownika 
wzmacniacza 
stereofonieznego. 

Tym bardziej, ze liezba 
staeji radiowych UICF 
stale rosnie. W tym 
i poprzednim numerse 
zamieszczono wykaz 
staeji UKF. 


Tuner DAB ST-D777ES produkcji Sony 


O statni przegl^d tu- 
nerow przedstawi- 
lismy rok temu. 
Niektore firmy, np. 
Pioneer ograniezy- 
ty ofert§ do tan- 
szyeh modeli kon- 
centrujqc si§ na 
amplitunerach i zestawach kina domowego, 
sq tez takie firmy, jak np. JVC, ktore nie ofe- 
rujq ich juz w ogole. Niewiele jest nowych 
modeli, a ceny starych wzrosty w ciqgu ro- 
ku o ok. 1 0%. 

Jedynq jaskotk^ zwiastujqcq rychte nadej- 
scie nowych czasow jest tuner ST-D777ES, 
wyprodukowany przez firm§ Sony, umozli- 
wiaj^cy odbior sygnatow nadanych w syste- 
mie radia cyfrowego DAB ( Digital Audio 
Broadcasting). Odbior w systemie DAB ofe- 
ruje doskonatq jakosc dzwi^ku, jest wolny od 
zaktocen i nie zalezy od poziomu sygnatu. 
Jednoczesnie cyfrowy sygnat moze zawie- 
rac szereg infor- 


maeji dodatko- 
wych i realizowac 
wiele ustug nie do 
zrealizowania 
technik^ radia 
analogowego. Ja- 
ko urz^dzenie cy- 
frowe tuner DAB 
umozliwia cyfro- 
rejestracj^ 
odbieranych pro- 
gramow na takich 


nosnikach, jak ptyty CD-RW czy minidyski. 
Stuzq do tego wyjscia cyfrowe optyezne 
i koncentryczne. 

Niezaleznie od sekcji DAB, tuner ST- 
D777ES moze odbierac sygnaty radia ana- 
logowego na zakresach fal dtugich, sre- 
dnich i ultrakrotkich, rowniez w systemie 
RDS. Parametry i funkcje jego sekcji analo- 
gowej s$ takie same, jak spotykane w typo- 
wych tunerach. 


System RDS 

Jak widac z zatqczonego zestawienia prawie 
wszystkie modele tunerow sq wyposazone 


Pami^ci staeji 

Pami§c staeji to podstawowa funkeja uzyt- 
kowa kazdego tunera. Typowy tuner umoz- 
liwia zaprogramowanie do 40 staeji na falach 
krotkich i srednich. Niektore z nich majq 
bezposredni dost^p do wybranych staeji za 
pomocq przyeiskow numerycznych na pty- 
cie czotowej, a nie tylko z klawiatury pilota. 
Zestaw dost^pnych pami^ci jest podzielony 
na tzw. banki, a na ptycie czotowej tunera 
umieszcza s\q zwykle 1 0 przyeiskow. 
Przydatnq funkcjq jest tez Preset Scan po- 
legajqcq na automatyeznym przeszukiwaniu 
zawartosci pami§ci staeji i na odtwarzaniu 






CD *-0-5 



Tuner T-4711 Integra firmy Onkyo 


w system RDS umozliwiajqcy wyswietlanie 
nazwy odbieranej staeji, cz^stotliwosci, ak- 
tualnego czasu, typu programu, nazwiska lub 
nazwy wykonawey, tytutu utworu, a takze 
(dzi§ki funkcji radio text) dodatkowych in- 
formaeji tekstowych. Nie wszystkie jednak ra- 
diostaeje oferuj^ petny serwis RDS , sq tez ta- 
kie, ktore nie oferuj^ go weale. 


kolejno przez par§ sekund programu nada- 
wanego przez kazd$ zaprogramowan^ 
wczesniej stacj§. 


Nadawanie nazw 

Funkeja nadawania nazw jest bardzo przy- 
datna jesli radiostaeja nie oferuje serwisu 
RDS. W takiej sytuacji uzytkownik moze 


0 "/ — FM 98.00. 



Tuner ST-17 firmy Marantz 
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samodzielnie wprowadzic do pami?ci tune- 
ra wtasne oznaczenie tekstowe danej sta- 
cji. Ma on zwykle do dyspozycji kilka zna- 
kow. Tunery firmy NAD umozliwiaj^ wprowa- 
dzanie nazw rowniez stacji nadajqcych na 
fa'ach srednich. 

Pwle asiteny 

Przycisk umozliwiajqcy wybor anteny oznacza 
si? zwykle symbolem A/B, przy czym funkcja 
ta dotyczy wyt^cznie anten fal ultrakrotkich. 
Jest ona przydatna wtedy, gdy np. dysponu- 
jemy w mieszkaniu dwiema instalacjami, tzw. 
kablowki, lub korzystamy na zmian? z insta- 
lacji kablowej i zbiorczej, mamy dotqczone do 
tunera dwie anteny zewn?trzne itd. 

ZHalne sterowanie 

Tvlko niektore tunery sq oferowane z wta- 
snym pilotem. Wi?kszosc wykorzystuje do 
tego celu pilot wzmacniacza, co wymaga 
uprzedniego poiqczenia tunera ze wzmac- 
niaczem specjalnym przewodem. S3 tez 
takie tunery, ktore dysponuj^ wtasnym czuj- 
nikiem podczerwieni. W takim przypadku 
me ma potrzeby dodatkowego tqczenia 
wzmacniacza z tunerem. 

Rozne rozwiqzania systemu zdalnego ste- 



rowania majq na celu sktonienie wtascicie- 
la wzmacniacza do zakupu tunera produk- 
cji tej samej firmy. 

limine funkcje uzytkowe 

Z 'nnych funkcji uzytkowych wspotczesnych 
tunerow warto wymienid: przetqczanie pa- 
sma posredniej (z szerokiego na wqskie, 
z czym wiqze si? zmniejszenie podatnosci 
na zaktocenia jednak przy jednoczesnym 
zaw?zeniu pasma obieranych cz?stotliwo- 
sci m.cz.), ttumik antenowy (wykorzystywa- 
ny w obszarach, w ktorych sygnat danej 
stacji jest bardzo silny, co powoduje znie- 
ksztatcenia odbioru) oraz wskaznik poziomu 
sygnafu. ■ 


Leszek Halicki 


— Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2001 


Masa 

[kg] 

o 

in 

in 

cb 

CO 

id 

CO 

cb 

CT> 

CM 

CD 

TT 

o 

CD 

in 

CO 

cb 

in 

CM 

in 

cb 

co 

cb 

CD 

CM 

r>- 

CM 

co 

cb 

CM 

CO 

cb 

in 

CM 

co 

cb 

in 

cb 

CD 

cb 

in 

CM 

CD 

CM 

CD 

CM 

CO 

CM 

o 

co’ 

CM 

cb 

CD 

CM 

M- 

CM 

CO 

cb 

Ptyta czotowa 
czarna / ztota 
/ srebrna 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

1 J m 

V .CO 2. 
QJ O 
CO c 

o 

• 

in 

• 

• 

• 

• 

• 

r- 

CM 

• 

CM 

CO 

r-- 

CM 

o 

O’ 

9 

o 

CO 

CM 

CO 

9 

9 

in 

m- 

9 

9 

9 

O 

o 

9 

9 

o 

CO 

9 

O 

M- 

9 

o 

CO 

■o _ 

t 5 E 

3 $ $ 
o ^ 

o 

• 

8 

TT 

© 

© 

• 

• 

• 

8 

CO 

9 

9 

O 

55 

CO 

8 

CD 

9 

8 

in 

8 

CM 

9 

9 

8 

o 

9 

9 

9 

o 

o 

CD 

9 

9 

o 

o 

in 

8 

CM 

8 

CD 

9 

8 

M- 

Separacja 
kanaldw 
1 kHz [dB] 

8 

in 

"T 

• 

in 

co 

o 

in 

in 

in 

8 

o 

CO 

o 

O' 

O 

in 

in 

O’ 

o 

O- 

in 

M- 

m 

O' 

9 

9 

O 

O’ 

o 

m 

o 

in 

O 

M- 

O 

O 

O 

M- 

in 

M- 

9 

O 

O' 

9 

O 

in 

O 

M- 

co 

CO 

in 

M- 

o ' m 

c ro 2. 
3 c 

w w 8 

CO 

o 

co 

co 

r>- 

o 

co 

CO 

o 

CO 

CD 

CD 

in 

CD 

co 

o 

CO 

D- 

in 

CO 

co 

r"- 

CM 

co 

CO 

D- 

O 

00 

o 

in 

co 

r^ 

CM 

co 

o 

TT 

o 

r-- 

in 

r-. 

9 

in 

r- 

9 

CO 

CO 

in 

r-'- 

o 

co 

O 

in 

r^- 

9 

CD 

9 

CM 

CO 

in 

CD 

O 

f". 

CO 

in 

CM 

CD 

CD 

CD 

CO 
i - 

CD 

t-~ 

CM 

00 

9 

o 

h- 

9 

o 

CD 

CM 

CD 

in 

D- 

O 

O 

r^- 

in 

i^- 

9 

O 

CD 

CD 

M- 

1"- 

in 

CD 

o 

D- 

THD mono 
/stereo 
[%] 

9 

O 

CM 

o’ 

in 

o’ 

• 

CM 

O 

o’ 

CO 

o 

o 

o* 

• 

o 

o' 

CO 

o 

o’ 

CM 

o' 

CO 

o 

o’ 

CO 

o 

o' 

CM 

o 

o’ 

co 

o' 

co 

o 

o’ 

CM 

o’ 

i 

o’ 

O 

CM 

o' 

in 

o' 

co 

o' 

co 

o 

o’ 

o' 

in 

o 

o' 

9 

CM 

o’ 

CD 

O 

o' 

9 

CM 

o’ 

o' 

CM 

o’ 

CO 

o 

o' 

CM 

o' 

CO 

o 

o 

9 

co 

o* 

o’ 

CO 

o' 

in 

o' 

CM 

o' 

in 

o' 

9 

9 

co 

o’ 

CM 

o’ 

CM 

o' 

o' 

co 

o' 

CM 

o' 

CO 

o’ 

CM 

o’ 

CO 

o’ 

o' 

•o 

•V) , , . 

ill 

N 3 w=*i 

O 

co 

CD 

o 

o 

co 

o 

in 

(M 

CO 

CO 

CM 

cn 

o 

CO 

CM 

CD 

o’ 

o 

CM 

00 

o’ 

• 

CD 

o' 

CO 

CM 

CD 

o’ 

• 

CM 

• 

CD 

o’ 

CD 

°o 

cm’ 

9 

CM 

9 

in 

9 

CD 

o’ 

9 

CM 

TT 

CM 

CD 

o' 

9 

CD 

O* 

9 

CD 

O* 

o 

in 

CO 

in 

to 

o 

o 

CM 

CD 

o’ 

9 

O) 

o' 

9 

in 

9 

in 

co 

o 

9 

CM 

O' 

CM 

CD 

O* 

9 

in 

CO 

CM 

CD 

o’ 

8 

CO. 

Q> 

»- E 

• 

• 

+ 

• 

• 

-»■ 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

+ 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

' 

■ 

' 

4- 

' 

• 

• 

• 

Regulacja 

jaskrawosci 

wyswietlacza 

+ 

+ 

• 

• 

+ 

+ 

+ 

• 

• 

+ 

• 

* 

• 

• 

• 

• 

• 

+ 











4- 

• 

Zdalne 

stero- 

wanie 

o 

Q. 

15 

-j 

2 

< 

2 

10 

3 

tu 

d. 

I 

1 

u 

o 

Q. 

5 

5. 

1 

N 

U 

1 

O 

5. 

15 

S 

2 

• 

s 

£ 

E 

£ 

CO 

3 

d» 

§ 

\r> 

E 

1 

l 

3 

E 

a* 

£ 

E 

<u 

g- 

E 

1 

1 

3 

E 

- 

1 

! 

u 

E 

a> 

in 

10 

o 

ffi 

6 

E 

1 

E 

1 

3 

E 

0: 

1 

in 

Ttumik 

ante- 

nowy 

+ 

■ 

• 

+ 


• 

+ 

+ 

• 

+ 

• 

• 

• 

+ 

• 

• 

• 

+ 

4- 

4- 


• 

• 


+ 

' 

• 

• 

* 

• 

An- 

teny 

A/B 

• 

+ 

+ 

+ 

• 

• 

+ 

+ 

• 

• 


• 

• 

• 

+ 

• 

• 


4- 

• 

• 

• 

• 

4- 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Wskaznik 

poziomu 

sygnatu 

© 

• 

• 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

+ 

' 

• 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

■ 

4- 


4- 

' 

4- 

• 

• 

• 

4- 

4- 

4- 

4- 

Przetqcznik 
szerokosci 
pasma posr. 

• 

4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

• 

' 

<D 

5c 

+ 

+ 


+ 

+ 

4- 

• 

' 

■ 

& 

+ 

• 

• 

' 

• 


• 

Nada- 

wanie 

nazw 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 


+ 

+ 

• 

+ 

+ 

• 

• 

4- 

•f 

• 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

• 


• 

4- 

• 

' 

4- 

4- 

Preset 

Scan 

• 

• 

• 

+ 

+ 

• 


+ 

• 

• 

9 


















• 

• 

. -E Q. 

8 s £ 

CD « O 

■ 

• 

• 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

• 

• 

4- 

4- 

4- 

4- 

Liczba 

pami^ci 

stacji 

CD 

CD 

O 

CO 

§ 

o 

CO 

o 

CO 

o 

O' 

O 

O’ 

o 

co 

O 

CM 

o 

O’ 

O 

CO 

O 

CM 

CD 

CO 

O 

co 

o 

CO 

o 

O- 

O 

CO 

o 

O’ 

O 

T 

O 

CO 

O 

CO 

O 

O- 

CD 

CO 

O 

CO 

CD 

CO 

O 

CO 

O 

O’ 

O 

CO 

O 

CO 

O 

O' 

RDS 

+ 

4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

‘ 

+ 

+ 

' 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

• 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

DAB 

4- 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 


• 

• 

' 


' 

• 

• 

• 


■ 

' 

UKF/ 

srednie 

/dlugie 

+ 

+ 

4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 

ro 

CL) $ N 

o — 

O 

o 

h- 

o 

CM 

CD 

CO 

o 

o 

CO 

CM 

o 

o 

r- 

CM 

o 

o 

o 

CM 

o 

o 

o 

CM 

in 

© 

CD 

o 

o 

r- 

O 

O’ 

in 

CM 

O’ 

o 

CD 

CO 

O 

o 

CM 

8 

CM 

8 

CM 

o 

o 

CM 

o 

o 

o 

o 

in 

co 

o 

O 

8 

O 

8 

O 

o 

CD 

in 

in 

co 

O 

o 

CO 

O 

O 

CO 

O 

o 

CO 

O 

Cl 

co 

O 

o 

co 

O 

o 

r-~- 

O 

o 

X 

O 

O 

r>» 

Model 

CO 

UJ 

r- 

K 

Q 

H 

CO 

o 

o 

O’ 

CO 

r-» 

1— 

CO 

CO 

UJ 

in 

< 

to 

i — 
CO 

to 

o 

o 

CM 

CD 

CD 

CO 

h- 

CO 

rT 

O’ 

t— 

O 

CO 

z> 

t- 

CO 

UJ 

CO 

< 

10 

h— 

CO 

X 
CD 
O 
M 
CD 
1 — 
cr 

o 

o 

in 

Z) 

K 

o 

o 

O’ 

U 

5 

in 

co 

CD 
i — 

rr 

bC 

UJ 

o 

in 

co 

i— 

O 

l— 

CO 

CO 

Q 

(T 

-T 

o 

CO 

ul 

8 

8 

h- 

CO 

CM 

CD 

0- 
>< 

1 — 

in 

O’ 

Q 

a: 

in 

CM 

TT 

3 

f- 

CO 

o 

8 

UL 

CO 

a 

o: 

co 

o 

CM 

ul 

CM 

O 

H— 

Q 

01 

in 

CO 

CM 

Z) 

h- 

bZ 

UJ 

O 

in 

in 

h— 

9 

i — 
CO 

o 

CM 

in 

UJ 

to 

H— 

CO 

o 

O 

ul 

o 
o 
o 
o 
1 — 
to 

CM 

CD 

in 

X 

1- 

CL 
UJ 
o 
in 
co 
I — 
O 

4— 

CO 

o 

o 

CO 

UJ 

to 
1 — 
CO 

o 

o 

CM 

ul 
1 — 
bC 

Producent 

X 

c 

o 

CO 

§ 

2 

£1 

c 

2 

ro 

2 

> 

c 

o 

CO 

c 

o 

to 

o 

c 

O 

c 

o 

c 

o 

a 

>* 

c 

o 

to 

~o 

o 

q: 

c 

o 

c 

Q 

Q 

< 

2 

3 

o 

CH 

CO 

u 

'c 

JZ 

u 

o 

(— 

o 

o 

c 

o 

CL 

U 

c 

2 

ra 

TO 

JZ 

ra 

E 

ro 

>- 

o 

c 

O 

C 

0 
c 

01 
Q 

-a 

0 

1 
c 
0) 
bC 

CL) 

a 

c 

o 

CL 

O 

c 

O 

c 

o 

c 

a 

Q 

l/) 

u 

'c 

JZ 

u 

<D 

4- 

c 

O 

CO 

5 

c> 

c 

o 

Ql 

a 

c 

2 

a 

2 

0J 

JZ 

ro 

E 

ro 

X 

to 

u 

'c 

JZ 

(J 

tu 

h- 

> 

C 

o 

to 

TJ 

o 

o 

s 

c 

<1) 

bC 




Ceny z 01 .1 2. 2000r., * - czutosc i stosunek sygnat szum w pasmie UKF w trybie mono / stereo. ® - brak danych 



421 





MAGNETOWIDY 


Na polskim rynku 
magnetowidow 
najwi^kszym 
wydarzeniem 2000 
roku byta premiera 
systemu D-VHS firm 
JVC, Philips 
i Thomson 
zapewniajqcych 
najlepszq jakosc 
dzwi^ku i obrazu. 
Technika cyfrowa nie 
wyeliminowata rynku 
magnetowidow 
analogowych, ktore sq 
nadal modernizowane. 
Oto przeglqd 
magnetowidow 
frowych 
I afMogowych. 


hs 


m 


1 





Tabflca. Systemy zapisu w zaleznosci od 
rodzaju kasety 


Kaseta 

System zapisu 

D-VHS 

S-VHS 

VHS 

D-VHS 

+ 

+ 

+ 

S-VHS 

- 


+ 

VHS 

— 

— 

+ 


Magnetowidy cyfrowe 

D-VHS 

W systemie cyfrowym D-VHS, sygnaty wi- 
zyjny i foniczny s? kodowane w standardzie 
MPEG2. Zajmujq one wowczas znacznie 
mniej miejsca na tasmie niz w systemie cy- 
frowym MiniDV, przeznaczonym do kamer 
wideo. Zredukowanie miejsca daje znacznie 
dtuzszy czas zapisu. Nagrywanie w syste- 
mie D-VHS odbywa si? tak, jak w syste- 
mie analogowym z dwiema pr?dkosciami 
przesuwu tasmy STD lub LS3. Na kasecie 
D-VHS 300 mozna zapisac cyfrowo 5 go- 
dzin z szybkosci? STD i 15 godzin z LS3, 
a na kasecie 420-minutowej 21 godzin w try- 
bie LS3. Przy zapisie w cyfrowym systemie 
D-VHS otrzymuje si? obraz najwyzszej ja- 
kosci o rozdzielczosci ponad 500 linii. 
Magnetowidy systemu D-VHS s? urz?dze- 
niami uniwersalnymi. Oprocz zapisu cyfro- 
wego umozliwiaj? tradycyjny zapis i odczyt 
analogowy w systemie S-VHS i VHS, dzi?- 
ki umieszczeniu gtowic wizyjnych do zapisu 
analogowego i cyfrowego na jednym cylin- 
drze. Koder MPEG2 przetwarza wejscio- 
wy sygnat analogowy, np. z tunera telewizyj- 
nego lub sygnat z kamery wideo MiniDV 
na sygpat cyfrowy w postaci strumienia bi- 
tow (szybkosc transmisji 14,1 Mbit/s). Pod- 
czas odczytu sygnaly cyfrowe s? dekodowa- 
ne na sygnat wizyjny analogowy wysokiej ja- 
kosci. 

Tasma w kasecie D-VHS jest taka sama 
jak w kasetach S-VHS, jedynie w obudowie 
jest dodatkowy otwor. W tablicy przedstawio- 
no w jakim systemie mog? bye realizowane 
nagrania w zaleznosci od uzytej kasety. 
Przy zapisie cyfrowym s? mniejsze mozliwo- 
> sci odtwarzania tasmy. Na przyktad w ma- 
gnetowidzie firmy Philips VR 20D nie dzia- 
ta pokr?tto Jog&shuttle do ptynnej zmiany 
szybkosci przy odtwarzaniu tasmy ze 
zmniejszon? pr?dkosci?. Jest natomiast 
szybkie odtwarzanie tasmy i stop-klatka. 
Cz?sc analogowa to typowy magnetowid 
S-VHS wysokiej klasy. Jest on wyposazony 
w uktady automatyeznej cyfrowej regulacji 
obrazu, np. DSPC (Digital Studio Picture 
Control) Philips, uktad sprawdzajgcy tasm? 
i dostosowuj?cy parametry zapisu lub odczy- 
tu tak, aby uzyskac obraz najlepszej jakosci. 
Zastosowany system 3R koryguje zbocza 
sygnatow luminaneji i chrominancji, dzi?ki 
czemu uzyskuje si? obraz z wyrazniejszymi 
szczegotami. 

System cyfrowej korekcji podstawy czasu 
TBC, eliminuj?cy drgania niestabilnych sy- 
gnatow wideo, jest przydatny przy odtwarza- 


niu nagran z kamery i kaset cz?sto uzywa 
nych oraz przy kopiowaniu nagran. Z tym 
uktadem wspotpracuje uktad redukcji szu- 
mow DNR. 

Duza liezba gniazd utatwia potqczenia. Naj- 
cz?sciej s? dwa gniazda Scart, gniazdo 
S-VHS (4-stykowe) do telewizora, tunera 
satelitarnego i dekodera, gniazdo Synchro 
edit do synchronicznego przegrywania na- 
gran z kamery oraz wyjscia audio L, P do- 
prowadzaj?ce sygnaty fonii do wzmacniacza 
i wejscia, doi?czaj?ce sygnat fonii z innego 
zrodta, jak odtwarzacz CD, tuner radiowy lub 
satelitarny. 

Niestety, za te trzy systemy wideo i bardzo 
dobrq jakosc obrazu oraz dzwi?ku trzeba 
duzo zaptacic (9000 zt), ale nalezy miec 
nadziej?, ze gdy magnetowidy D-VHS przyj- 
m? si? na rynku, ich cena b?dzie spadac. 
MiniDV 

Porownywaln? jakosc obrazu z urz?dze- 
niami systemu D-VHS zapewniaj? urz?dze- 
nia systemu MiniDV, ktorych czas zapisu jest 
znacznie krotszy, bo 80 min w trybie SP. 
Firma Panasonic oferuje posiadaezom 
cyfrowych kamer wideo MiniDV dwa urz?- 
dzenia tego systemu, magnetowid 
NV-DV1 0000EC i odtwarzacz edycyjny 
NV-DV2000EC. Pierwszy z nich obstuguje 
mat? kaset? MiniDV i duz? DV (czas zapi- 
su 180 min). Ma tuner telewizyjny, dzwi?k 
stereofoniezny Nicam i analogowy, a wi?c na 
magnetowidzie mozna nagrywac obraz 
i dzwi?k z telewizora. Niestety nie odbiera on 
polskiego standardu PAL D/K. Jest on prze- 
znaezony przede wszystkim do montazu 
filmow. Ma 6 funkcji edycyjnych: tqczenie 
i wgrywanie seen (programowanie do 40 
ci?c), wgrywanie seen ze sciezk? dzwi?- 
kow?, wgrywanie samej sciezki dzwi?ko- 
wej lub obrazu, tqczenie oryginalnej i nowej 
sciezki dzwi?kowej - Mix Dubbing. 

W modelu DV2000 nie ma tunera telewizyj- 
nego, a wi?c moze stuzyc do odtwarzania 
i montazu filmow tylko na kasetach MiniDV. 
Jego zalet? jest wejsciowy przetwornik ana- 
logowo-cyfrowy, umozliwiaj?cy np. przetwo- 
rzenie domowej analogowej tasmoteki, na 
znacznie trwalsz? cyfrow?. Cyfrowy korek- 
tor podstawy czasu i cyfrowa redukeja szu- 
mow sygnatu wejsciowego poprawiaj? jego 
parametry. Mozliwosci edycyjne s? podobne, 
ale z mniejsz? liczb? t?czonych seen do 20. 
Inn? mozliwosc przechowywania nagran 
z cyfrowej kamery wideo proponuje firma 
JVC. Jest ni? uzyeie magnetowidu HR- 
DVS1 z dwoma nap?dami MiniDV i S-VHS. 
Magnetowid, wyposazony w tuner telewizyj- 
ny, zapisuje obraz i dzwi?k na tasmie Mini- 
DV lub S-VHS. Dwa nap?dy umozliwiaja 
kopiowanie nagran z kaset MiniDV na tan- 
sze i dtuzsze kasety S-VHS lub odwrotnie 
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Funkcja Video Doctor, czyli system auto- Magnetowidy dwugtowicowe mozna polecic 
matycznego diagnozowania ustala, rodzaj tym, ktorzy chcq nagrywac filmy z telewizo- 



Magnetowid D-VHS DVH 8090 firmy Thomson 


z kaset S-VHS na MiniDV. Funkcja Easy 
Edit z cyfrowymi efektami specjalnymi, jak 
przenikanie i przejscia {Fade) utatwia wpro- 
wadzanie dodatkowych efektow specjal- 
nych. 

h agneiowidy analogowe 

Na rynku wciqz dominujq magnetowidy ana- 
logowe, ktore taniejq z roku na rok. Mimo, ze 
wi^kszosc z nich to nowosci tego roku, to nie 
ma w nich istotnych zmian konstrukcyjnych, 
troch§ inne obudowy, w coraz bardziej po- 
pularnym kolorze srebrnym dopasowanym 
do srebrnych obudow telewizorow z pta- 
skimi ekranami kineskopow oraz drobne 
utatwienia obstugi, a nie poprawa jakosci 
obrazu i dzwi^ku. 

Magnetowidy S-VHS 
Nieznacznie gorsz^ jakosc obrazu niz ma- 
gnetowidy D-VHS i Mini DV zapewniajq 
magnetowidy S-VHS. Nowosciq s$ magne- 
towidy S-VHS ET ( Expansion Technology) 
oferowane przez firmy Panasonic, JVC 
i Thomson. Te magnetowidy umozliwiajq 
nagrywanie na tanszych kasetach VHS (za- 
leoane tasmy EHG). Otrzymuje si§ obraz 

0 rozdzielczosci 400 linii, tak jak w S-VHS, 
z nieznacznie gorszym stosunkiem sygna- 
tu do szumu i poziomem bieli. W systemie 
S-VHS ET nie jest mozliwe nagrywanie i od- 
twarzanie w trybie LP. Oczywiscie mozna 
nagrywac z najlepszq jakosciq S-VHS. 

Po raz pierwszy w magnetowidach S-VHS 

1 VHS firma Panasonic jako jedyna wprowa- 
dzita 12-godzinny zapis w trybie EP na ta- 
smie 240-minutowej. Zdaniem producen- 
ta. w trybie Super Long Play jakosc obrazu 
jest porownywalna z trybem LP. 

Tak dtugi czas zapisu to znacznie tansze na- 
grywanie. 

Magnetowidy VHS 

Standardem sq nappdy przewijajqce w 60 
sekund kaset§ 180-minutow^. Magnetowid 
firmy Grundig Xeria przewija jq w ciqgu 48 
sekund. 

W magnetowidach Samsunga SV-635X, 
SV-235, SV-235G zastosowano blokad§ 
kieszeni na kaset§. Cz§sto si§ zdarza, ze 
male dzieci wktadajq przedmioty do kie- 
szeni zamiast kasety, co konczy si§ napra- 
wg w serwisie. Blokada unieruchamia zasto- 
n§ kieszeni. Oston§ nap§du mozna odblo- 
kowac po jednoczesnym wcisni^ciu dwoch 
przyciskow znajdujqcych si§ pod kieszeni^ 
magnetowidu. 

Firma LG usprawnita nieco swoje magneto- 
widy. Tym, ktorzy nie lubiq korzystac z licz- 
nika tasmy, umozliwitajej podglqdanie przez 
okno w obudowie, jak w magnetofonach 
kasetowych. 

Podswietlane przyciski w panelu sterowania 
uiatwiajq obstug§ przy stabym oswietleniu. 


awarii i na ekranie telewizora ukazujq si§ 
wskazowki jak je usunqc. 

Przycisniecie specjalnego przycisku na obu- 
dowie EZ Repeat powoduje odtworzenie. 
fragmentu tasmy od momentu wcisni^cia 
przycisku do jego puszczenia. 

W ostatnich modelach firma Philips wprowa- 
dzita w pilocie funkcja Turbo Timer do szyb- 
kiego wprowadzania daty i czas zapisu do 
timera, bez wtqczenia telewizora korzysta- 


jqc z wyswietlacza magnetowidu. Dla tych, 
ktorzy nie chcq zmieniac telewizora, kupo- 
wac drogiego sprz^tu audio, a chc^ miec ki- 
nowe wrazenia, w najlepszym swoim ma- 
gnetowidzie VR 910, firma Philips zainsta- 
lowata dekoder Dolby Virtual Surround. De- 
koder ten umozliwia wytworzenie wrazenia 
dzwi^ku wielokanatowego, za pomocq 


dwoch gtosnikow telewizora lub zestawu 
audio. 

Na koniec par§ stow o tym, jak wybrac ma- 
gnetowid. Decyzja nie jest tatwa, poniewaz 
producenci chcqc sprostac naszym wymaga- 
niom, oferuj^ od kilku do kilkunastu modeli. 


ra za pomocq timera i cz^sto korzystajq 
z wypozyczalni kaset, a zadowalaj^ si§ po- 
prawn$ jakosciq obrazu i dzwi^ku. Te ma- 
gnetowidy sq monofoniczne i maj^ jednq 
pr^dkosc zapisu i odtwarzania SP. Stop- 
klatka jest najgorszej jakosci, cz§sto jej 
obraz jest zaktocony. Sq magnetowidy z za- 
pisem LP, lecz ich jakosc zapisu jest znacz- 
nie gorsza niz w trybie SP. Mata liczba funk- 
cji moze bye utatwieniem dla osob, ktore ma- 


ja problemy z obstugi urz^dzen elektro- 
nicznych. 

Wybor magnetowidu czterogtowicowego 
jest bardziej skomplikowany, poniewaz roz- 
niq si§ one mi§dzy sobq wyposazeniem. 
Magnetowid czterogtowicowy z dodatko- 
wymi dwiema gtowicami wizyjnymi umozli- 
wia zapis z szybkosciq LP, zapewniajqc 


dwukrotnie dtuzszy czas zapisu. Obraz jest 
nieznacznie gorszy niz w trybie SP, a jakosc 
stop-klatki bez zarzutu. Dtuzszy czas zapi- 
su to mniej kaset w domowej tasmotece 
i wi^cej pieni^dzy w kieszeni. 

Osoby ceniqce sobie jakosc obrazu i dzwi§- 
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Odtwarzacz edycyjny Mini DV 2000 firmy Panasonic 



Magnetowid S-VHS ET NV-HS860 EE firmy Panasonic z funkcja Super Long Play 
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Firma 

Model 

Cena [zt] 

Liczba gtowic 
wideo/audio 

Jktady poprawy 
jako§ci obrazu 

§ 

£ 5 

V) < 

o 

SP/LP 

Liczba 

programbw 

Show View 

Timer 

a 

1 

2 

Pokr^tto 

jog&shuttle 

Wyszukiwame 

indeksdw 

^ 3 

ro "5 
w E 

£ C! 

c 9- 

o i 

Magistrals 

E 

■V) 

J3 

(O 

; s 

Q) 

O 

5 

do 

Uwagi 

Magnetowidy monofoniczne dwugtowicowe VHS 

Philips 

VR 210 

699 

2/1 

DSPC 

- 

- 

99 

4 

6/m 

- 

- 

4 

71-1-!- 

Easy Link 

- 

180 min. Turbo Timer, Sat 

LG 

BN-200 Netee 

699 

2/1 

OPR 

- 

+/+ 

80 

- 

7/m 

- 

- 

4 

1 /-/-/- 

- 

- 

Video Doctor 

Samsung 

SV 230 G 

699 

2/1 

HiLogic 

- 

*1- 

99 

- 

6/m 

- 

shuttle p 

4 

2 /-/-/- 

- 

- 

100 

Philips 

VR 260 

749 

2/1 

DSPC 

- 

- 

99 

+ 

6/m 

- 

- 

4 

2 /+/-/- 

Easy Link 

- 

180 min.Turbo Timer, Sat 

LG 

BD-280Y 

749 

2/1 

OPR 

- 

+/- 

80 

- 

7/m 

- 

shuttle 

- 

1/-/-/- 

- 

- 

Video Doctor. SRS 

LG 

BC-290Y 

749 

2/1 

OPR 

- 

*1* 

80 

- 

7/m 

- 

- 

- 

1 /-/-/- 

- 

- 

Video Doctor, okno kasety 

Samsunq 

SV 235 G 

749 

2/1 

HiLogic 

- 

*1- 

99 

+ 

6/m 

- 

shuttle p 

4 

2/4/-/- 

- 

- 

100 s. blokada kieszeni 

Thomson 

VT2020L 

749 

2/1 

Chroma Pro 

- 

*1- 

99 

♦ 

4/r 

- 

- 

4 

2 1-1-1- 

- 

- 

Sat timer 

JVC 

HR-J270 

799 

2/1 

BEST 

- 

+/- 

99 

+ 

8/r 

- 

- 

4 

— /+ /— / — 

TV-LINK 

- 

10 min 

Sony 

SLV-SE100 

799 

2/1 

TriLogic Plus 

- 

*1- 

60 

- 

8/m 

- 

- 

- 

1/-/-/- 

- 

- 

180 s 

Panasonic 

NV-SD235EE 

849 

2/1 

CVC 

- 

*1* 

99 


8/m 

- 

- 

4 

21-1-1- 

- 

- 

60s 

Panasonic 

NV-SJ207EE 

899 

2/1 

CVC Plus 

- 

+/+SLP 

99 

♦ 

8/m 

- 

- 

4 

1/4/-/- 

- 

- 

60s. Sat. t.wy 

Sony 

SLV-SE350 

899 

2/1 

TriLogic Plus 

- 

*1* 

60 

+ 

8/m 

- 

- 

4 

1/-/-/- 

Smart Link 

- 

A. LP. 60 s 

Magnetowidy monofoniczne czterogtowicowe VHS 

AIWA 

HV-FX990 

699 

4/1 

- 

4 

+1- 

80 

+ 

7/m 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

- 

- 


LG 

BD 480Y 

799 

4/1 

OPR 

- 

*1* 

80 

- 

7/m 

- 

shuttle 

- 

1 /-/-/- 

- 

- 

Video Doctor. SRS 

Samsunq 

SV 430 G 

799 

4/1 

HiLogic 

- 

*/* 

99 

- 

6/m 

- 

shuttle p 

4 

2 /-/-/- 

- 

- 

A. LP 

Samsunq 

SV 435 G 

849 

4/1 

HiLoqic 

- 

*1* 

99 

+ 

6/m 

- 

shuttle p 

4 

2 1*1-1- 

- 

- 

A. LP. blokada kieszeni 

Thomson 

VT4020L 

849 

4/1 

Chroma Pro 

- 

*1* 

99 

♦ 

4/r 

- 

- 

4 

2 /-/-/- 

- 

- 

Sat timer. A LP 

Philips 

VR 410 

849 

4/1 

DSPC 

- 

*1* 

99 

4* 

6/m 

- 

- 

4 

2/-/-/- 

Easy Link 

- 

180 min.Turbo Timer. Sat 

JVC 

HR-J470 

899 

4/1 

BEST 

- 

*1* 

99 

•4 

8/r 

- 

- 

4 

2 /-/-/- 

TV-LINK 

- 

10 min 

LG 

AF 493Y 

899 

4/1 

OPR 

- 

*1* 

80 

4- 

7/m 

- 

4 

4 

1/-/-/- 

- 

- 

Video Doctor 

LG 

BC 493Y 

899 

4/1 

OPR 

- 

* 1 * 

80 

♦ 

7/m 

- 

- 

- 

1 /-/-/- 

- 

- 

Video Doctor, okno kasety 

Philips 

VR 460 

899 

4/1 

DSPC 

- 

*1* 

99 

♦ 

6/m 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

Easy Link 

- 

180 min.Turbo Timer.Sat 

Sharp 

VC-M502BM 

949 

4/1 

NSSP 

- 

*1* 

99 

- 

8/r 

- 

- 

4 

1/-/-/- 

- 

- 


Sony 

SLV-SE450 

949 

4/1 

SuperTriLogic 

- 

* 1 + 

60 

♦ 

8/m 

- 

- 

- 

1/-/-/- 

Smart Link 

- 

A. LP, 180 s 

Sharp 

VC-M512BM 

990 

4/1 

NSSP 

- 

*1* 

99 

+ 

8/r 

- 

- 

4 

1 /-/-/- 

- 

- 


Panasonic 

NV-SJ407EE 

999 

4/1 

CVC Plus 

- 

♦Z-.SLP 

99 

- 

8/m 

AD 

- 

4 

1 1*1-1- 

- 

- 

60 s, Sat. Lwy 

Panasonic 

NV-SD435EE 

999 

4/1 

CVC 

- 

*1* 

99 

+ 

8/m 

- 

- 

4 

2/4/-/- 

- 

- 

60 s. 

Panasonic 

NV-SJ412EE-S 

1099 

4/1 

CVC Plus 

- 

* 1 * 

99 

♦ 

8/m 

AD 

- 

4 

2/4/-/- 

Q link 

- 

Sat, 60 s. t wy 

Sony 

SLV-SE500 

1099 

4/1 

SuperTriLogic 

- 

*1* 

60 

+ 

8/m 

AD 

+ 

4 

2 /-/-/- 

Smart Link 

- 

A. LP. 60 s 

Magnetowidy stereofoniczne VHS 

Grundig 

Vivance GV3015HIFI 

699 

4/2 

ACC+ 

4 

*/* 

99 

+ 

6/r 

IE 

- 

4 

2 /-/-/- 

- 

- 

48 s . 60 mm 

AIWA 

HV-FX7700 

899 

4/2 

- 

♦ 

4/4 

80 

♦ 

7/m 

- 

- 

4 

2 1*1-1- 

- 

- 


Grundig 

Vivance GV3045HIFI 

999 

4/2 

ACC+ 

+ 

+/+ 

99 

+ 

6/r 

IE 

- 

4 

2/4/-/- 

- 

- 

48 s . 60 mm 

LG 

BC 984Y 

1099 

4/2 

OPR 

+ 

*1* 

80 

+ 

7/m 

- 

- 

- 

21*1-1- 

- 

- 

Video Doctor, okno kasety 

Samsung 

SV 631 G 

1099 

4/2 

HiLogic 

4 

+/+ 

99 

- 

6/m 

- 

shuttle p 

4 

2/4/-/- 

- 

- 

A LP 

Philips 

VR 617 

1099 

4/2 

DSPC 

4 

*1* 

99 

4- 

6/m 

- 

- 

4 

21*1-1- 

Easy Link 

- 

180 min.Turbo Timer, Sat 

Thomson 

VTH6020 

1149 

4/2 

Chroma Pro II 

♦ 

*1+ 

99 

+ 

8/r 

- 

- 

4 

21-1-1- 

- 

- 

Sat timer. A LP 

Panasonic 

NV-FJ612EE-SK 

1199 

4/2 

CVC Plus 

4 

* 1 * 

99 


8/m 

- 

- 

4 

2 1-1-1- 

Q link 

- 

60s. A LP.t wy 

Samsung 

SV 635 G 

1199 

4/2 

HiLogic 

4 

*1* 

99 


6/m 

AD 

shuttle p 

4 

21*1-1- 

- 

- 

A LP, blokada kieszeni 

Grundig 

Xer.a GV 6065HIFI 

1199 

4/2 

ACC+ 

4 

* 1 * 

99 

+ 

6/r 

IE 

- 

4 

21*1-1- 

Megaiogic 

- 

48 s . 60 min 

JVC 

HR-J670 

1299 

4/2 

BEST 

+ 

*1* 

99 

♦ 

8/r 

- 

- 

4 

-1*1-1- 

TV-LINK 

- 

10 min 

LG 

BC 999Y 

1299 

4/2 

OPR 

4 

*1* 

80 

+ 

7/m 

- 

- 

- 

21*1-1- 

- 

- 

Video Doctor, okno kasety 

LG 

AF 998NY 

1299 

4/2 

OPR 

4 

*1* 

80 


7/m 

- 

4 

4 

1 1*1-1- 

- 

- 

Video Doctor 

Samsung 

SV 637 G 

1299 

4/2 

HiLogic 

♦ 

* 1 * 

100 

+ 

6/m 

AD 

shuttle p 

4 

21*1-1- 

- 

- 

A LP 

JVC 

HR-J770 

1399 

4/2 

BEST 

♦ 

*1* 

99 

+ 

8/r 

- 

4 

4 

21*1-1- 

TV-LINK 

- 

10 min 

Sharp 

VC-M710BM 

1399 

4/2 

NSSP 

4 

+1* 

99 

+ 

8/r 

- 

shuttle 

4 

1 1-1-1- 

- 

- 

72 s 

Sony 

SLV-SE700 

1399 

4/2 

SuperTriLogic 

♦ 

*1* 

60 

+ 

8/m 

AD 

- 

4 

21-1-1- 

Smart Link 

- 

A LP. 60 s 

Thomson 

VTH6050 

1399 

4/2 

Chroma Pro II 

4 

* 1 * 

99 

+ 

8/r 

- 

4 

4 

21*1-1- 

NexTView 

- 

Sat, A LP. SOS 

Philips 

VR 705 

1399 

4/2 

Crystal Clear 

+ 

* 1 * 

99 

4* 

6/m 

- 

shuttle 

4 

21*1-1- 

Easy Link 

- 

180 min.Turbo Timer. Sat 

Philips 

VR 710 

1399 

4/2 

Crystal Clear 

4 

*1* 

99 

♦ 

6/m 

AD 

- 

4 

21*1-1- 

Easy Link 

4 

180 min.Turbo Timer. Sat 

Panasonic 

NV-HD647EE 

1599 

4/2 

CVC 

4 

*1* 

99 

4- 

8/m 

AD 

- 

4 

21*1-1- 

Q link 

- 

60s. Sat. ALP 

Panasonic 

NV-FJ617EE-S 

1599 

4/2 

CVC Plus 

+ 

*1* 

99 

♦ 

8/m 

AD 

- 

4 

21*1-1- 

Q link 

- 

60 s. Sat, odtw S-VHS. t wy 

Thomson 

VTH6080Scemum 

1599 

4/2 

Chroma Pro II 

+ 

* 1 * 

99 

4 

8/r 

AD. IE 

4 

4 

21*1*1* 

NexTView 

- 

Naviclick A LP. SOS odtw S-VHS. Sat 

Sony 

SLV-SE800 

1699 

4/2 

SuperTriLogic 

+ 

*1* 

60 

4 

8/m 

AD 

4 

4 

21-1-1- 

Smar t Link 

- 

A. LP. 60 s 

Philips 

VR 910 

1699 

4/2 

Crystal Clear 

+ 

*1* 

99 

4- 

6/m 

AD 

4 

4 

21*1-1- 

Easy Link 

4 

Turbo Timer, Sat, Virtual D.S 

JVC 

HR-J870 

1799 

4/2 

BEST 


V-.EP 

99 

4- 

8/r 

- 

4 

4 

21*1-1- 

TV-LINK 

- 

60 min, S Edit/J-Terminal 

Thomson 

VTH7090Scemum 

1799 

4/2 

Chroma Pro II 

+ 

*1* 

99 

4- 

8/r 

AD.IE 

4 

4 

21*1*1* 

NexTView 

4 

Naviclick, A LP SOS. Sal odtw S-VHS 

Panasonic 

NV-FJ762EE-S 

1999 

4/2 

CVC Plus 

4 

4*SIUP 

99 

4- 

8/m 

AD. IE 

4 

4 

21*1-1- 

Q link 

4 

60 s. Sat. A LP. odtw S-VHS, 

Sony 

SLV-SF99 

2499 

4/2 

TriLogic Digital 

♦ 

*1+ 

60 

+ 

8/m 

AD 

- 1 - 

21*1-1- 

Smart Link 

4 

SmartFile. NextView. 60 s 

Magnetowidy S-VHS 

JVC 

HR-S6700 

1999 

4/2 

BEST 

+ 

*1* 

99 

4 

8/r/- 

- 

shuttle 

4 

21*1-1- 

TV-LINK 

- 

60 min. Super VHS ET 

Thomson 

VSH2080G 

2299 

4/2 

Chroma Pro II 


*1* 

99 

4 

8 Jtl* 

AD.IE 

4 

4 

21*1*1* 

NexTView 

- 

SOS. Sat timer. TBC. DNR. A LP 

JVC 

HR-S7700 

2299 

4/2 

BEST.DigiPure 

+ 

* 1 * 

99 

4 

8/r/- 

IE.AD 

4 

4 

21*1-1- 

TV-LINK 

- 

60 min. Super VHS ET 

JVC 

HR-S8600 

2999 

4/2 

BEST.DigiPure 

♦ 

*1* 

59 

4 

8/r/- 

1 EXE .AD 

4 

4 

21*1-1- 

TV-LINK 

- 

60 min. S Edit, J-Terminal 

JVC 

HR-S8700 

2999 

4/2 

BEST.DigiPure 

+ 

V+.EP 

99 

4 

8/r/- 

IE.AD 

4 

4 

21*1-1- 

TV-LINK 

- 

60 min. Super VHS ET. S Edit. J-Terminal 

JVC 

HR-S9700 

3499 

4/2 

BEST.DigiPure 

♦ 

V-.EP 

99 

4 

8/r/- 

AD.IE 

4 

4 

2 1*1-1- 

TV-LINK 

- 

60 min.Super VHS ET. S Edd. J-Terminal 

Panasonic 

NV-HS950EEP 

4199 

4/2 

CVC 

4 

W-.SLP 

99 

4 

8/m / 4 

AD. 1 

4 

4 

21*1-1- 

Q link 

4 

90s. Sat. S-VHS ET 

Magnetowidy cyfrowe 

JVC 

HR-DVS2 

7999 

DV2.DA4 

BEST.DigiPure 

+ 

*1* 

99 

4 

6/r/- 

IE. AD 

4 

4 

21*1-1- 

TV-LINK 

- 

MmiDV, S-VHS ET/VHS 

Panasonic 

NV-DV2000E 

8999 

• 

TBC.DNR 

+/- 

*1* 

- 

- 

- 

4 

- 

4 

DV.Avp, 

i Link 

- 

MmiDV 

Philips 

VR20D 

8999 

2cyf.4/2 

I DSPC 

+ 

* 1 * 

99 

4 

6/m/4 

AD 

4 

4 

21*1-1- 

NexTVievi 

t 4 

D-VHS. S-VHS/VHS. i Link j 

JVC 

HR-DVS1 

9999 

DV2.DA4 

BEST.DigiPure 



99 

4 

6/r/- 

IE. AD 

- 

4 

21*1-1- 

TV-LINK 

- 

MmiDV. S-VHS/VHS 

JVC 

HR-DR 10000 

9999 

2cyf.4/2 

l BEST.DigiPure 

+ 

*h 

99 

4 

8/r/- 

- 

4 

4 

21*1-1- 

TV-LINK 

- 

D-VHS. S-VHS/VHS. i Link ! 

Panasonic 

NV-DV10000EC 

11999 

• 

TBC.DNR 

*1- 

* 1 * 

- 

- 

- 

4 

- 

4 

DV.Avp, 

i Link 

- 

MmiDV. DV. port RS232C j 

Thomson 

DVH8090 

• 

2cyf,4/2 

DNR 

+ 

*1* 

100 

4 

6/m/+ 

AD 

4 

4 

21*1-1* 

NexTView 

i 4 

D-VHS. S-VHS/VHS. i Link 


Magnetowidy analogowe maj^ polskie Menu t wy-timer wyl^czaj^cy SRS-System poprawy jako£ci diwi^ku SLP.EP-nagrywanie 12h na taSmie 240 mm 

6/m,6/r-szeSd audycji na miesi^c lub rok p- pilot A LP-automatyczny long play DSPC-Digital Studio Picture Control 60. 180 min- podtrzymame pamifci zegara i timera 
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DTH 4500 odtwarzacz DVD. Odtwarzanie PAL/SECAM/NTSC DVD Video, CD audio oraz ptyt 
z muzyk^ w plikach MP3; odtwarzanie ptyt CD-R, CD-RW, wbudowany dekoder Dolby DIGITAL i MPEG 5.1, 
tryb 3D Virtual Surround, kompatybilny z DTS, cyfrowe, optyczne i coaxialne wyjScia dfwi^ku, 2 Euroztacza, gatka 
Jog&Shuttle, uniwersalny pilot Navilight, uktad poprawiafecy kontrast; 10 bit727MHz przetwomik obrazu, 
i 24bitV96 kHz przetwomik diwi^ku, interaktywne menu na ekranie, kolor srebmy. 
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DTH 4200 odtwarzacz DVD. Odtwarzanie PAL/SECAM/NTSC DVD Video, CD audio oraz ptyt 
z muzyk^ w plikach MP3; odtwarzanie ptyt CD-R, CD-RW, tryb 3D Virtual Surround, kompatybilny z DTS, cyfrowe, 
optyczne i coaxialne wyjScia diwi^ku, 2 Euroztacza, pilot Navilight, uktad poprawiaj^cy kontrast, 10 bit/27MHz 
przetwomik obrazu, 24bit/96 kHz przetwomik diwi^ku, interaktywne menu na ekranie, kolor srebmy. 
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DTH 4000 odtwarzacz DVD. Odtwarzanie PAL/SECAM/NTSC DVD Video, CD audio, tryb 3D Virtual 
Surround, kompatybilny z DTS, cyfrowe, optyczne wyjScie diwi^ku, 1 Euroztacze, pilot Navilight, uktad 
poprawiafecy kontrast, 10 bit/27MHz przetwomik obrazu, 24blt/96 kHz przetwomik d*wi§ku, interaktywne 
menu na ekranie, kolor czamy. 



DTH 3700 pi^cioptytowy zmieniacz ptyt DVD. Odtwarzanie PAL/SECAM/NTSC DVD Video, CD audio, 
wbudowany dekoder Dolby DIGITAL i MPEG 5.1, tryb 3D Virtual Surround, kompatybilny z DTS, cyfrowe, 
optyczne i coaxialne wyjScia dtwi^ku, 2 Euroztacza, gatka Jog&Shuttle, uniwersalny pilot Navilight, uktad 
poprawiaj^cy kontrast, 10 bit/27MHz przetwomik obrazu, 24bit/96 kHz przetwomik diwi^ku, interaktywne 
menu na ekranie, kolor czarny. 

Tylko do 31.12.2000 z odtwarzaczami DTH 4500 i DTH 4200 
ptyta DVD z przebojem kinowym "Szosty zmyst". 




DPL 2000 

AMPLITUNER 
DO KINA DOMOWEGO 



DPL 550HT 

AMPLITUNER DOLBY DIGITAL 
DO KINA DOMOWEGO + GtO$NIKl 



DPL 500 

AMPLITUNER DOLBY DIGITAL 
DO KINA DOMOWEGO 



DPL 800VD 

AMPLITUNER Z DVD DOLBY DIGITAL 
DO KINA DOMOWEGO + GLOSNIKI 



DAR 2060 

DWUSZUFLADOWA 
NAGRYWARKA PLYT CD-R/CD-RW 


LIS A DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biata, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, 
tel. 332/241-67-04; Gdynia EURO RTV AGD - Al. Zwyci<?stwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice 
EUF RTV AGD - Al. Rozdziriskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONORM - ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40, Opal - ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Krakow 
MIX ELECTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; L6dz EURO RTV AGD 
- A! Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 11/13A, tel.: 077/456-44-18; Piaseczno - ELEKTROLAND - ul. Pulawska 46, tel.: 022/716-87-48; 
p ‘la r 1ARS - ul. Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; Szczecin DOMAR 
~ Pi Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; Wroclaw ZUBER 
' PI -egionow 8, tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3, tel.. 068/324-27-73. 


THOMSON 

Look Listen & Live* 
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ku powinny wybrac 
magnetowid z uktada- 
mi poprawy jakosci 
obrazu przy zapisie 
i odczycie. Szczegol- 
nie jest to przydatne 
przy odtwarzaniu kaset 
stabej jakosci (wypozy- 
czalnie) lub przy kopio- 
waniu nagran z kamer 
wideo. Magnetowidy te 
dobieraj^ optymalne 
parametry zapisu lub 
odczytu w zaleznosci od jakosci kasety. 
Najbardziej znane uktady poprawy jakosci 
obrazu to BEST i ProDigi - JVC, Crystal 
Clear Video - Philips, Crystal View Control 
-Panasonic, Super Trilogic -Sony, ACC+ 
- Grundig, Chroma 
PRO II Thomson. 

Magnetowidy stereofo- 
niczne, popularnie na- 
zywane szesciogtowi- 
cowymi, ze wzgl?du na 
umieszczenie dwoch 
gtowic fonicznych na 
cylindrze sq dla tych, 
ktorym zalezy takze na 
jakosci dzwi?ku. Roz- 
pocz?cie nadawania 
fonii stereo (Nicam) 
przez niektore progra- 
my polskie zwi?ksza 
atrakcyjnosc tych ma- 
gnetowiddw. Mozna je takze wykorzysty- 
wac jako magnetofony o bardzo dobrych 
parametrach zapisu dzwi?ku. Korzystajqc 
z kaset wideo Klubu Konesera, z zakodowa- 
nq sciezk^ dzwi^kowq w systemie Dolby 
Pro Logic, mozna uzyc magnetowidu stere- 
ofonicznego w zesta- 
wie kina domowego. 

Jezeli planujemy zakup 
telewizora i magneto- 
widu, to oba urz^dze- 
nia powinny juz miec 
cyfrow^ magistral? 
znacznie utatwiajqc^ 
obstug? urz^dzeri. Naj- 
bardziej znane to Phili- 
psa - EasyLink, Grun- 
diga -MegaLogic. Pa- 
nasonica - Q- 
//nkjhomsona - Ne- 
xTVLink, Sony - SmartLink, JVC - T-VLink. 
Magistrate daje mozliwosc wspotpracy ma- 
gnetowidow i telewizorow roznych firm. Po 
potqczeniu obu urz^dzen kablem Euro-AV 
pojawia si? szereg utatwien. W czasie pro- 
gramowania magnetowid przejmie automa- 
tycznie z telewizora, w takiej samej kolejno- 
sci wszystkie programy zapami?tane w tele- 



Magnetowid Samsung SV-235G z blokada kieszeni 


wizorze. Unika si? wtedy sortowania pro- 
gramow, nadawania im nazw i wprowadza- 
nia numerow kanatow. Zmiany w zaprogra- 
mowaniu telewizora automatycznie zostan^ 
uwzgl?dnione w magnetowidzie. 



Magnetowid LG BC999NY z podglqdem kasety. 


Wtozenie kasety do magnetowidu i wcisni?- 
cie przycisku Play spowoduje wtqczenie te- 
lewizora i przeiqczenie go automatycznie na 
kanat magnetowidu. Podobnie, bez wt$- 
czania telewizora nacisniecie przycisku 
Show View lub Menu w magnetowidzie spo- 




Najlepszy z magnetowidow Philipsa VR910 z dekoderem Dolby Virtual Surround 


woduje jego wt^czenie i wyswietlenie opisu 
na ekranie wybranej funkcji. 

Takze zapis jest utatwiony. Nie trzeba wy- 
szukiwac w magnetowidzie kanatu oglqda- 
nego programu. Magnetowid nagrywa za- 
wsze ten program, ktory jest oglqdany. 
Osoby duzo nagrywajqce i kolekcjonujqce 
kasety z nagraniami z kamer wideo powin- 


ny wybrac magnetowid 
z bibliotek^ nagran, 
utatwiajqcq utrzymywa • 
nie porzqdku tasmote- 
ce i szybkie znalezienie 
filmu. Wyszukiwanie til 
mu moze si? odbywac 
bezposrednio z odtwa 
rzanej kasety lub przez 
przeszukanie gtownej 
pami?ci, w ktorej sq za- 
rejestrowane wszyst- 
kie filmy. Po wybraniu 
wtabciwej kasety zaznaczajqc wybrany ty- 
tut, magnetowid rozpocznie odtwarzanie od 
poczqtku filmu. Aby utatwic wyszukiwanie 
nagran wprowadzono kategorie programow. 
Do dyspozycji S 3 katalogi Film, Sport, Spe - 
cjalne, Seriale, Rozryw- 
ka, Muzyka, Wiadomo- 
sci i Inne. Wprowadzono 
takze mozliwosc sorto- 
wania wedtug numerow 
kaset, daty lub kategorii. 
Ta funkcja state si? stan • 
dardem w magnetowi- 
dach wyzszej klasy firm 
Panasonic, Philips, So- 
ny, Thomson. 

Dla posiadaczy kamer 
wideo S 3 magnetowidy 
z rozbudowanymi funk- 
cjami montazowymi ty- 
pu Audio Dubbing i In- 
sert Edit. Magnetowid powinien miec ko- 
rektor podstawy czasu TBC, usuwajqcy 
bt?dy przy kopiowaniu. 

Magnetowidy S-VHS maj 3 400 linii (VHS 
240) w obrazie oraz lepiej odtwarzajq szcze 
goty i kolory. Warto wi?c go miec, jezeli ma 
my telewizor o duzej 
przekqtnej ekranu, wtedy 
roznica w jakosci mi?- 
dzy obrazem magneto- 
widu S-VHS a VHS b?- 
dzie najlepiej zauwazal- 
na. Powinni go kupic po 
siadacze kamer wideo 
S-VHS. 

Po ustaleniu funkcji ma- 
gnetowidu warto skorzy- 
stab z zestawienia ma- 
gnetowidow, aby zorien- 
towac si? w jakim zakre- 
sie cen miesci si? nasz magnetowid i jakie 
rbznice szczegotowe wyst?puj 3 w wypo- 
sazeniu mi?dzy producentami. Nalezy tak- 
ze zwrocib uwag? na typy gniazd telewizo- 
ra, aby optymalnie potqczyc oba urz^dzenia. 


Jerzy Justat 


- 
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WZMACNIACZ 
PMA-655R FIRMY DENON 



Pochodzqcy z bogatej 
oferty firmy Denon 
wzmacniacz 
PMA-655 R to kolejna 
konstrukcja o dobrych 
parametrach 
elektrycznych 
i umiarkowanej cenie. 



zmacniacz 
PMA-655R na- 
lezy do rodziny 
uniwersalnych 
wzmacniaczy 
zintegrowa- 
nych. W jednej 
o b u d o w i e 
t nieszczono zarowno wzmacniacz mocy 
jak i wzmacniacz napi^ciowy z selekto- 
r m wejsc i korektorami charakterystyki 
cz^stotliwosciowej. Uktady korekcyjne moz- 
na wyeliminowacjednym nacisni^ciem kla- 
w sza, co powinno zadowolic zwolennikow 
drwi^ku bez podbarwien, bezposrednio 
ze zrodta sygnatu. Nalezy zaznaczyc, ze 
nawet ustawienie regulatorow barwy dzwi$- 
k w pozycji neutralnej nie zapewnia cat- 
kowitej rownomiernosci charakterystyki 
czestotliwosciowej. Natomiast dla zwolen- 
ni, ow ingerencji w charakterystyki cz$- 
stotliwosciow^ oraz dla wtascicieli star- 
sz /ch zestawow gtosnikowych, gorzej prze- 
nc sz^cych zarowno tony niskie jak i wyso- 
ki . wzmacniacz wyposazono w regulacji 
b *wy dzwiiku oddzielnie dla niskich i wy- 
sckich tonow oraz korekcji fizjologicznq 
(Loudness). Duza moc wyjsciowa wzmac- 
niacza 1 00 W/kanat, a w szczycie przekra- 
czajqca t? wartosc jest catkowicie wystar- 
czaj^ca do nagtosnienia nawet duzego 
pokoju. Komfort obstugi podnosi pilot b^dq- 
cy wyposazeniem standardowym. 


^ fta przednia 

Ptyti przedniq wzmacniacza wykonano 
2 aiuminium, a ksztattem przypomina mo- 
deie wyzszej klasy (PMA-1500) -rys. 1. 

2 iewej strony umieszczono wt^cznik sie- 



Rys. 1. Ptyta czotowa wzmacniacza 


ciowy, ktbrego klawisz ma ksztatt prostok^- 
ta, czym zasadniczo rozni sii od pozosta- 
tych okrqgtych regulatorow i przyciskow. 
Nad wt^cznikiem sieci znajduje sii odbior- 
nik sygnatow pilota, a obok przet^czniki 
wyboru wyjsc gtosnikowych A i B oraz 
gniazdo stuchawkowe. Mozna wybrac jed- 
no z wyjsb gtosnikowych lub ich sum^, 
jednak tqczna impedancja obci^zenia nie 
moze bye mniejsza niz 4 £1 Dalej umie- 
szczono regulatory barwy diwi^ku, od- 
dzielnie dla niskich i wysokich tonow, regu- 
lator balansu oraz wt^eznik korekcji fizjolo- 
gieznej. Centralnie umieszczona zostata 
gatka regulatora wzmocnienia. Z prawej 
strony znajduje sii wtqcznik "wejscie bez- 
posrednie" (Source direct) oraz selektor 
zrodet dzwi^ku do nagran magnetofono- 
wych. Ostatnim elementem na ptycie czo- 
towej jest selektor wejsciowy zrodet dzwii- 
kow. Wybor zrodta dzwi^ku jest sygnalizo- 
wany zaswieceniem sii odpowiadajqce- 
go mu punktu swietlnego. Regulacji 
wzmocnienia oraz wybor zrodta sygnatu 
wejsciowego mozna dokonywac zdalnie 
pilotem. 


DANE TECHNICZNE 

Znamionowa moc wyjsciowa (oba kanaly sterowane): 
w pasmie 20 Hz-^20 kHz. h = 0.07% 

R L = 8 n 2 x 50 W 

dla f = 1 kHz. h = 0.007% 2 x 85 W 

Znamionowe napiecie wejsciowe: 
gramofon anaiogowy (MM) 2.5 mV/47 kQ 

CD. tuner. DVD/AUX 

magnetofon 1 i 2 150 mV/47 kQ 

Doktadnosc korekcji: 

RIAA dla wejscia gramofonu 
analogowego 20 Hz-20 kHz ±0,5 dB 

Stosunek sygnatu do zaktoceri: 
gramofon anaiogowy 86 dB 

CD, tuner, DVD/AUX, magnetofony 1 07 dB 

Regulacja barwy dzwi^ku: 
basy ±8 dB dla 100 Hz 

soprany ±8 dB dla 1 0 kHz 

Korekcja fizjologiczna ( Loudness ) 

±6 dB dla 100 Hz 
±6 dB dla 10 kHz 

Pobormocy: 185VA 

Wymiary (dt. x wys. x szer.): 434x1 21 x338 mm 

Masa: 7,0 kg 

Cena: ok. 1600 zt 


Ptyta fylna 

Na ptycie tylnej (rys. 2) umieszczono 6 par 
gniazd wejsciowych typu cinch do gramo- 
fonu analogowego (MM), odtwarzacza CD, 
tunera, AUX/DVD, dwie pary gniazd wej- 
sciowych do dwoch magnetofonow oraz 



Rys. 2. Ptyta tylna wzmacniacza 
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f = 20Hz x:10ms/dz y: 5V/dz 


( = 20 kHz x:10|js/dz y: 5V/dz 


dwie pary gniazd wyjsciowych do nagran 
magnetofonowych. Dodatkowo umieszczo- 
no gniazda wyjsciowe wzmacniacza na- 
pi^ciowego. W poblizu gniazd gramofono- 
wych znajduje si§ zacisk do dotqczenia 
uziemienia. Wejscia gramofonowe zaopa- 
trzono w zwory zapobiegajqce przedosta- 
waniu si$ sygnatow niepozqdanych, gdy 
wejscia z gramofonu analogowego s q nie- 
wykorzystane. 

W cz^sci centralnej ptyty tylnej dwa ze- 
stawy zaciskow laboratoryjnych stuzq do 
dotqczenia przewodow gtosnikowych dla 
dwoch par zestawow A i B. Z prawej stro- 
ny ptyty tylnej znajduje si§ trzy gniazda 
sieciowe do dotqczenia innych segmen- 
tow zestawu. 

Konstrukcja wewn$irzna 

Wzmacniacz konstrukcyjnie podzielono na 
trzy cz^sci: cz§sc zasilajqcq, wzmacniacz 
mocy z przedwzmacniaczem gramofono- 
wym i selektorem wejsciowym oraz uktady 
wspotpracujqce bezposrednio z elementa- 
mi ptyty czotowej, tj. tor korekcyjny charak- 


cy sq komplementarnymi uktadami Dar- 
lingtona o bardzo dobrych parametrach: 

2SD 2083 

U CE0 = 120 V, l c = 25 A (l CM = 40 A) 

P c = 120 W, h 2IE > 2000 (l c = 12 A) 
f T = 20 MHz 

2SB1383 

U CE0 = - 1 20 V, l c = -25 A (l CM = -40 A) 
P c = 1 20 W, h 21E > 2000 (l c = -1 2 A) 
f T = 50 MHz 

Elementy wzmacniacza mocy oraz przedw- 
zmacniacza gramofonowego umieszczono 
na wspolnej ptycie drukowanej maksymal- 
nie oddalajqc czute obwody wejsciowe od 
obwodow silnoprqdowych. Na tej samej 
ptycie umieszczono rowniez elementy mo- 
stka prostowniczego oraz kondensatory 
elektrolityczne filtra zasilacza (2 x 8200 
pF), co umozliwito maksymalne skrocenie 
przewodow zasilajqcych. Montaz jest wy- 
konany bardzo starannie, ale widac "rqkq 
ksi^gowego" w postaci wielu zwor na ptyt- 
ce drukowanej, ktore zast^pujq druk dwu- 
stronny z metalizacjq otworow. 

W cz^sci zasilajqcej znajduje si§ transfor- 



R l = 8Q II 0,47jiF f = 4 kHz x:1 0ps/dz y: 5V/oz 


Rys. 4. Przenoszenie przebiegu prostokqtnego o c §- 
stotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz reakcja wzmacr a- 
cza na obciqzenie o charakterze reaktancyjnym (c 


Rys. 3. Wn^trze wzmacniacza 


terystyki czqstotliwosciowej oraz sterownik 
mikroprocesorowy - (rys. 3). 

Czqsc zasilajqca jest oddzielona od ukta- 
dow wzmacniacza radiatorem, na ktorym 
umieszczone sq wyjsciowe elementy mo- 
cy z obu kanatow. Radiator wykonano 
z profilu aluminiowego, ktorego zebra po- 
tqczono tasmq ttumiqcq drgania. Do ra- 
diatora przymocowano takze tranzystory 
pracujqce w uktadzie kompensacji termicz- 
nej prqdu spoczynkowego stopnia mocy 
oraz pozystor uktadu automatycznej kon- 
troli temperatury radiatora. 

Zastosowane tranzystory wyjsciowe mo* 


Tablica 1. Maksymalna moc wyjsciowa 
w zaleznosci od rezystancji obciqzenia i warunkow 
pomiaru 


Warunki pomiaru 



Kanat L 

Kanat P 

R l = 8 il 
f = 1 kHz 

Sterowanie pojedyncze 

72,9 

73,4 

R l = 8 Q 
f = 1 kHz 

Sterowanie razem 

60,0 

60,5 

R l = 4 n 
F = 1 kHz 

Sterowanie pojedyncze 

116,6 

118.6 

R l = 4 _Q 
f = 1 kHz 

Sterowanie razem 

84.9 

85,8 



Rys. 5. Ttumienie przestuchow w funkcji cz^stotliv.osci 
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n.ator sieciowy mocy, starannie zaekra- 
nowany tasmq miedzianq i podwojnym 
e- ranem magnetycznym oraz transforma- 
tc matej mocy do zasilania uktadow, tzw. 
s and-by rowniez starannie zaekranowany. 
V cz^sci zasilajqcej znajduje si§ rowniez 
z spot wytqcznika sieciowego oraz prze- 
t czniki wyboru gniazd gtosnikowych A i B, 
c ociaz wtasciwe podt^czanie do wyjsc 
v zmacniaczy odbywa si§ za pomocq prze- 
kaznikow. 

f smiary 

Zmierzono maksymalnq moc wyjsciowq 
dia rezystancji obci^zenia 4 i 8 Q. (tablica 
1 . wspotczynnik ttumienia w funkcji cz^sto- 
tliwosci (tablica 2), przenoszenie przebie- 
gu prostokqtnego o cz^stotliwosci 20 Hz 
i 20 kHz, ttumienie przestuchow mi<?dzy 
kanatami oraz odpornosc wzmacniacza 
na obci^zenia o charakterze reaktancyj- 
n m. Przebadano rowniez przebieg charak- 
t rystyki regulacji barwy dzwi^ku. 


Tablica 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych 
cz^stotliwosci 


f [kHz] 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

R l = 8 Q 
Kanat L 

146 

127 

127 

128 

125 

128 

R L = 8 n 
Kanat P 

215 

193 

236 

213 

267 

182 


Jak wynika z danych umieszczonych w ta- 
blicy 1 , zmierzona moc wyjsciowa prze- 
kracza wartosci podane przez producenta. 
Wartosci wspotczynnika ttumienia sq na 
dobrym poziomie, chociaz w testowanym 
egzemplarzu w kanale pierwszym byty one 
zdecydowanie wi^ksze. 

Przenoszenie przez wzmacniacz przebie- 
gow prostokqtnych o cz^stotliwosci 20 Hz 
i 20 kHz przedstawiono na rys. 4a i b. Oba 
przebiegi przenoszone sq czysto bez pod- 
wzbudzen i przerzutow. Uwag$ zwraca 
szczegolnie bardzo dobre przenoszenie 
matych cz^stotliwosci . 


Wzmacniacz ma bardzo dobrq odpornosc 
na obciqzenia o charakterze reaktancyj- 
nym, dzi^ki czemu powinien dobrze wspot- 
pracowac z zestawami gtosnikowymi o roz- 
budowanych filtrach rozdzielajqcych. Ob- 
ciqzenie dwojnikiem RC8 Q // 0,47 
pF wzmacniacza wysterowanego przebie- 
giem prostok^tnym powoduje jedynie mini- 
malne znieksztatcenie przebiegu wyjscio- 
wego, jak przedstawiono na rys. 4c. 
Przebieg ttumienia przestuchow w obu ka- 
natach w funkcji cz^stotliwosci przedstawio- 
no na rys. 5. Zmierzone wartosci ttumienia 
mozna uznac za bardzo dobre. Przebieg 
regulacji barwy dzwi^ku przedstawiono na 
rys. 6. Pomiaru dokonano w srodkowym 
potozeniu regulatora gtosnosci, co jest in- 
formacjq istotnq, gdyz w wi^kszosci 
wzmacniaczy firmy Denon uzalezniono 
wartosc podbicia charakterystyki cz^stotli- 
wosciowej na krancach pasma od poto- 
zenia slizgacza regulatora gtosnosci. ■ 
Maciej Feszczuk 



SPRZE^T LUTOWNICZY DO TECHNOLOGII 
PRZEWLEKANEJ I SMD 


lutownice grzatkowe sieciowe 
stacje lutujcice 
stacje rozlutowuj^ce 


stacje lutujcjco - roziutowuj^ce*- x 

stacje lutujqco - rozlatowuj^ce na gDi^ce powi 

lutownice gazpyve'^ 1 

odsysacze, podStawki pod lutownicf 

sf 4 $ 
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CYFROWE APARATY 
FOTOGRAFICZNE SONY 


I Na konferencji 

prasowej firma Sony 
zaprezentowata 
cyfrowe aparaty 
fotografficzne, 
w ktorych zdj^cia s q 
zapisywane w pami^ci 
Memory Stick 
i na CD-Rom. 

N ^> a swiecie popu- 
larnosc cyfro- 
wych aparatow 
stale rosnie, co- 
rocznie sprze- 
daz Ich si? 
podwaja. W tym 
roku firma Sony 

zamierza sprzedac ok. 2 min sztuk. 


Aparat fotograficzny 
z pami^ciq Memory Stick 

Jednym z najmniejszych aparatow fotogra- 
ficznych jest DSC-P1 o wymiarach: szer. 
113, wys. 53,9, gt. 43,8 mm i masie 250 g. 
Jest w nim kilka interesuj^cych rozwi^zan 
konstrukcyjnych. Zastosowanie przetwor- 
nika CCD Super HAD (1/8") o 3,34 min 
punktach umozliwito wykonywanie zdj?c 
o rozdzielczosci 2048x1 526 pkt. Przetwor- 
nik Super HAD byt juz stosowany w profe- 
sjonalnych kamerach wideo. Kazda umie- 
szczona w nim fotodioda ma soczewk?, 
ktora koncentruje swiatto na powierzchni 
czujnika zwi?kszajqc w ten sposob jego 
oswietlenie, co jest odbierane jako zwi?ksze- 
nie czutosci. Takze bardzo dobry jest stosu- 
nek powierzchni swiattoczutej do catkowitej 
powierzchni struktury, decyduj^cy o czuto- 
sci przetwornika. Zastosowanie przetworni- 
ka a/c 1 2-bitowego (poprzednio 1 0-bitowy) 
przetwarzajqcego sygnat wizyjny zwi?kszy- 
to liczb? szcze- 
gotow zdj?cia. 
Zdj?cia s q prze- 
chowywane 
w wymiennej 
pami?ci Memo- 
ry Stick o po- 
jemnosci 8 MB, 
ale dost?pne sq 
rowniez karty 
o pojemnosci 
16, 32 i 64 MB. 
Uzytkownik mo- 
ze oglqdac zdj?- 
cia na wbudo- 
wanym w apa- 
rat ekranie LCD 
lub moze je 
przesytab do 
komputera 
przez port USB 
albo za pomoc^ 
adaptera. Apa- 
ratem mozna 
nie tylko fotogra- 
fowac, ale i na- 
kr?cac krotkie 
sekwencje fil- 
mowe. Przy wy- 
korzystaniu 


funkcji MPEG HQ mozna zapisywac petno- 
ekranowe pliki wideo w formacie MPEG 
z szybkosciq 16,7 klatek na sekund? (dwu- 
krotnie szybciej niz w poprzednich mode- 
lach), co zapewnia bardzo dobr$ jakosc ru- 
chomego obrazu. W pami?ci 8 MB zapisu- 
je si? 20-sekundowy film najlepszej jakosci. 
W trybie Prezentacja film wydtuza si? do 1 
min 20 s, ale ma gorsz^ jakosc (i nie zajmu- 
je catej powierzchni ekranu np. telewizora). 
Przy zapisie stop-klatki mozna dodac ko- 
mentarz trwajqcy do 5 min 20 s. (W tablicy 
podano takze dane dla pami?ci 64 MB). 
Czas zapisu zdj?cia o rozdzielczosci 640 
x 480 pkt, wynosi 3,8 s, a 2048 x 1536 pkt. 
-4,3 s. 

Wbudowany mikrofon i gtosnik umozliwiaj^ 
nagrywanie i odtwarzanie dzwi?ku. Za po- 
mocq aparatu mozna stworzyc film animo- 
wany (Clip Motion). Wowczas wykonuje si? 
pojedyncze zdj?cia (do 10) wybranego 
obiektu, w roznych pozycjach. Odtworzenie 
sekwencji zdj?c z okreslonq szybkosci^ 
stwarza wrazenie ruchu obiektu. Taki plik od- 
twarzany "w p?tli” doskonale nadaje si? do 
zamieszczenia w Internecie. Wybrany frag- 
ment zdj?cia mozna powi?kszyc 5-krotnie 
i ponownie zapisac jako nowe zdj?cie. 
W przypadku, gdy zdj?cie zajmuje za duzo 
miejsca w pami?ci, poddaje si? je kompre- 
sji, co spowoduje zmniejszenie jego pojem- 
nosci. Zrealizowane zdj?cia lub film mozna 
wykasowac z pami?ci po przeniesieniu do 
komputera. 

Obiektyw ma funkcj? Zoomu - trzykrotny 
optyczny i szesciokrotny cyfrowy. Podczas 
fotografowania korzysta si? z celownika 
optycznego lub ekranu LCD. 

Wbudowana lampa btyskowa ma opcj? eli- 
minuj^cq efekt czerwonych oczu. Akumula- 
tor Stamina Info lithium gwarantuje nieprze- 
rwane wykonywanie zdj?c przez 90 minut. 
Aparat fotograficzny jest przeznaczony dla 
szerokiego kr?gu odbiorcow i ma zautoma- 
tyzowane funkcje doboru parametrow eks- 
pozycji AE. Do wyboru jest 5 trybow: Ciem- 
nosc, Poimrok, Krajobraz, Pan Focus, Spot 
meter. Takze mozna wprowadzac cyfrowe 
efekty typu obraz Czarno-biaty, Sepia, Ne 
gatyw, Artystyczny, Solaryzacja. Razem 
z aparatem na CD jest dotqczone oprogra- 
mowanie PhotoSuite 8.1, VideoWaveSe 
oraz sterownik portu USB. 
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lub 60 s (jakosc zwykta). Aparat wyposazo- 
no w bardzo dobry obiektyw z uktadem 
optycznego stabilizatora obrazu, z nowym 
uktadem ttumienia drgan i serwomechani- 
zmem. Aparat MVC-CD1 000 ma wyposaze- 
nie podobne do pierwszego opisanego mo- 
delu. Podstawowe roznice to mozliwosc 
r^cznej regulacji wszystkich parametrow 
ekspozycji (tablica). 

Ten pierwszy model nowej generacji apara- 
tow Mavica jest przeznaczony dla profe- 
sjonalistow, ktorzy oczekujq fotografii bardzo 
dobrej jakosci, ktora wymagana jest w agen- 
cjach reklamowych przy opracowywaniu 
firmowych prezentacji, archiwizowaniu zbio- 
row. 

Ceny opisywanych aparatow fotograficz- 
nych s$ wysokie - DSC-P1 kosztuje 4800 
zt, a MVC-CD1000 - 8400 zt, cena 5 CD- 
R wynosi ok. 99 zt. Nalezy si§ jednak 
spodziewac spadku cen tych aparatow. ■ 

Jerzy Justat 


/ parat fotograficzny z CD-R 

Drugq grupq aparatbw firmy Sony sq apa- 
raty serii Mavica z nosnikiem na dyskietce 

3.5- calowej. Ciesz^ si§ one duzq popular- 
nosci^, poniewaz zdj^cia mozna szybko 
pizeniesc do komputera. Wychodz^c na- 
pi zeciw oczekiwaniom klientow zwi^kszenia 
pojemnosci nosnika, wyprodukowano apa- 
rat fotograficzny MVC-CD 1000 z nosni- 
kiem CD-R (8 mm). Pojemnosc dysku wy- 
nosi 156 MB, co odpowiada 105 dyskietkom 

3.5- calowym. Zdj^cia sq rejestrowane w pa- 
mi§ci aparatu, a nast^pnie zapisywane 
przez wypalanie, tak jak w nagrywarce kom- 
puterowej CD-R. Sredni czas zapisu wy- 
nosi ok. 5 s. Dopoki nie wykona si§ Finali- 
zacji dysk nie zostanie wypalony i mozna go 
wykorzystywac wielokrotnie, przenosz^c 
zcij^cia do komputera przez t^cze USB. Ze 
wzgl^du na popularnosc nap^dow CD 
w komputerach, ten nosnik powinien rozpo- 
wszechnic si§ bardzo szybko. 

D^i^ki t^czu USB aparat fotograficzny dziata 
takze jak zewn^trzna nagrywarka CD-R i na 
ptycie CD mozna zapisac zdj^cia zgroma- 
dzone w komputerze. 

Wieksza pojemnosc stwarza mozliwosc za- 
pisu dtuzszych filmow, ale jedna sekwencja 
nie moze bye dtuzsza niz 1 5 s (MPEG HQ) 



Wybrane dane techniczne 



Typ aparatu 

Parametr 

DCS-P1 

MVC-CD1000 

C Piektyw 

Zoom optyezno/eyfrowy 

3/6 

10/20 

Ggniskowa [mm] 

8-5-24 

6-60 

F tetwornik Super HAD CCD [cal/mln pkt] 

1/1 .8/3.34 

1/2, 7/2.1 

Stabilizator obrazu 

- 

+ optyezny 

Aparat 

F -gulacja ostroSci R^czna/Auto 

+ (skokowa)A- 

+(pierscien)/+ 

Regulacja przystony 

auto 

auto oraz 9 wartosci od 2.8 do 8 

C"as ekspozycji (migawka) [s] 

auto 

auto/17 wartosci od 8 do 1/500 

AE 

5 

6 

Regulacja balansu bieli 

auto/zdj^cia we 

auto/zdjecia we 


wnetrzu lub na zewnatrz 

wnetrzu lub na zewnatrz 

E'ekty obrazowe 

4 

4 * 

Lampa btyskowa 

auto, redukeja 

auto, redukeja 


czerwonych oczu 

czerwonych oczu 

Samowyzwalacz 

+ 

+ 

Mikrofon/gtosnik 

+/+ 

+/+ 

Ekran LCD przekatna/liezba punktow 

1,57123 000 

2.57123 000 

F^osnik danych 

Memory Stick 

CD-R 8 cm 

Rozdzielczosc zdj^c [pkt] 

VGA. XGA. UXGA. 

VGA. XGA. UXGA. 


2048x1536 

1600x1072(3:2) 

L czba zdj$c, przy pojemnosci pami^ci: 

8 MB 64 MB 


JPEG UXGA/VGA 

5/118 40/980 

160/1080 

Standard zapisu TIFF 

- 

20 (UXGA) 

Clip Motion GIF 

+ 

— 

Fiiki wideo MPEG1 . przy pojemnosci pamieci: 

8 MB 64 MB 


v ysoka jakosc HQ (320x240 pkt) [s] 

20 160 

370 

P'ezentacja (320x240 pkt) [s] 

80 640 

1400 

s.op-klatka i dzwi^k (160x112 pkt) [s] 

320 2520 

5100 

Cniazda 

USB 

USB 


AV 

AV 

V /ymiary (szer.. wys.. gteb.) [mm] 

113, 53.9 43,8 

zewn. lampa btyskowa 
137, 131,212 

Masa [g] 

250 

990 
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MINIWIEZA PHILIPS FW-R8 


I MIrsiwieia FW-R8 
zawiera mi© tylllk© to, 
co ggodrai© m ©feeeniq 
tendency powinno 
bye w zestawie mini 
(trojptytowy zmieniaez, 
odtwarzacz z funkcjq 
CD-text, tuner radiowy 
RDS-EON, srebrna 
obudowa), ale rowniez 
- co jest absolutnq 
nowosciq - ma nap^d 
do nagrywania pfyt 
CD-R lub CD-RW, 
zamiast magnetofonu 
kasetowego lub 
odtwarzacza 
minidyskow. 


M iniwieza ma wy- 
stroj podobny do 
innych tego typu 
zestawow produ- 
kowanych przez 
Philipsa. Na sa- 
mej gorze jedno- 
cz?sciowej, kan- 
ciastej obudowy, umieszczono zmieniaez, 
a pod nim kolejno: duzy, kolorowy ekran 
fluorescencyjny, nagrywark? ptyt CD-RW 
i pole z elementami manipulacyjnymi. 

Zmieniaez i odtwarzacz ptyt CD 

Zmieniaez ptyt CD umozliwia wymiane jed- 
nej lub dwoch ptyt w trakeie odtwarzania 
trzeciej. Po zakonezeniu odtwarzania ptyty 
i wysunieciu obrotowej tacy obstug? zmie- 
niaeza utatwia automatyezne przesuwanie 
tacy z ptyt? w prawe potozenie (tylko oso- 
bom prawor?cznym). 

Odtwarzacz ptyt CD moze odtwarzac ma- 
ksymalnie 40 utworow w kolejnosci zapro- 
gramowanej lub w przypadkowej zarowno 
z ptyt znajdujqcych si? w zmieniaczu, jak 
i w nagrywarce. Ma trzy tryby powtarzania: 
wybranej ptyty, utworu i utworow z wszyst- 
kich ptyt znajduj?cych si? w zmieniaczu 
(lub tez zaprogramowanych utworow). Wy- 
posazono go rowniez w przydatn? funkcj? 
CD Text , ktorej wt?czenie powoduje wy- 
swietlanie na ekranie miniwiezy informaeji te- 


kstowych nagranych na ptycie (np. tytutu pty- 
ty, nazwiska wykonawey, tytutu odtwarzane- 
go utworu). 

Nagrywarka ptyt CD-R i CD-RW 

Nagrywarka CD-R i CD-RW umozliwia na- 
grywanie ptyt, umieszczonych w zmieniaczu, 
z tunera miniwiezy lub z zewn?trznego 
zrodta. W tym celu ma szereg analogowych 
wejsc (typu cinch) oraz cyfrowe (koncen- 
tryezne). Jest tez wyjscie cyfrowe (koncen- 
tryezne) do nagrywania na innej nagrywar- 
ce ptyt CD-R (CD-RW) lub minidyskow (brak 
natomiast cyfrowego wyjscia optyeznego). 
Ptyty CD-R i CD-RW nagrywa si? tak samo. 
Mozna nagrac do 99 utworow na ptycie, 
a minimalna przerwa mi?dzy utworami wy- 
nosi 4 s. Nagrywane ptyty wymagaj? tzw. fi- 
nalizowania (operaeji zatwierdzaj?cej ko- 
niec nagrywania). Jednakowy poziom sy- 
gnatu na nagrywanej ptycie umozliwia sy- 
stem ALC (Audio Level Control) , a doskona- 
t? jakosc nagran zapewnia nagrywanie "bit 
po bicie" (Direct Line Recording). 

Jesli ptyta "zrodtowa" zawiera informaeje 
tekstowe (CD Text ), to zostan? one w cato- 
sci przegrane na ptyt? "docelow?". Ponad- 
to, mozna w trybie Edit Text wprowadzid 
swoj tekst, np. tytut ptyty, wykonawc? i tytu- 
ty poszczegolnych utworow. 

Ptyty mozna nagrywac ze zwi?kszon? pr?d- 
kosci? z automatyeznym "finalizowaniem", 
w trybie normalnym (z mozliwosci? wyboru 
utworow, fragmentu utworu i ich kolejnosci) 
oraz w trybie r?cznym z odstuchem (catej 
ptyty, utworu, utworow zaprogramowanych 
lub fragmentu utworu) z wykorzystaniem 
mikrofonu (jest specjalne gniazdo na ptycie 
czotowej) lub sygnatu z tunera. 

Nie mozna wykonac wielokrotnych kopii cy- 
frowych (tylko jedn?) -system SCMS (Se- 
rial Copy Management System). Wielokrot- 
nie mozna skopiowac analogowo (z prze- 
tworzeniem analogowo-cyfrowym, co po- 
woduje gorsz? jakosc dzwi?ku). 

Tuner radiowy 

Cyfrowy tuner miniwiezy odbiera programy 
radiowe nadawane na falach dtugich, sre- 
dnich i UKF. Wewn?trzna pami?c umozli- 
wia programowanie (w trybie r?cznym lub 
automatyeznym) do 40 staeji. System RDS 
w wersji EON zawiera funkcje: nazwa sta- 
eji, TA (informaeje o ruchu drogowym). 
NEWS (wiadomosci), Zegar i Radio Text. 
Z tunerem wspotpracuje tez budzik, ktore- 
go sygnatem jest wt?czenie radia lub od- 
twarzacza. 


Wzmacniacz 

Wzmacniacz miniwiezy ma bardzo duz? 
moc wyjsciow? - 1 00 W (RMS) na kanat. 
Oprocz wyjsc dla kolumn gtosnikowych jest 
wyjscie dla aktywnej kolumny gtosnika ni- 
skotonowego, tzw. subwoofera. Wzmac- 
niacz wyposazono w fizjologiczn? regulacj? 
gtosnosci (tzw. Loudness) oraz system 
Incredible Surround (b?d?cy oryginalnym 
opracowaniem firmy Philips), wytwarzajqcy 
efekt stereofoniezny niezaleznie od odle- 
gtosci mi?dzy gtosnikami. 

Mozna -w zaleznosci od upodoban -usta- 
wic wzmocnienie tonow niskich i wysokich, 
wtqczyc korekcje (funkeja Optimal lub Per- 
sonal), wytqczyc je (funkeja PURE). Usta- 
wione poziomy tonow niskich i wysokich 
mozna skontrolowac na siedmiopasmowyn ) 
analizatorze widma. 

Kolumny gtosnikowe 

Dwie trojdrozne, zawierajqce po trzy gtosni- 
ki, kolumny typu bas refleks umozliwiajet 
uzyskanie gtosnosci dose duzej jak na 
sprz?t tego typu. Gtosnik niskotonowy ma 
srednic? 1 6,5 cm, a gtosnik wysokotonowy 
zawiera specjalny ptyn chtodz?cy typu fe> - 
ro fluid oraz poliamidow? koputk?, 
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E { menty obstugowe 

Poszczegolne funkcje mog^ bye wt^czane 
zarowno z piyty czotowej (podswietlane po- 
kr^tto typu jog-dial ), jak i zdalnie, pilotem. 
Wybor staeji radiowych lub utworow na piy- 
cie jest mozliwy wytqcznie pilotem (1 0 przy- 
ciskow). 

W azenia uzytkownika 

Producent miniwiezy zatroszczyt si§ przede 
wszystkim o zapewnienie dobrej jakosci 
dzwi^ku, rezygnujqc z wielu mato przydat- 
nych, a nagminnie montowanych w urz^dze- 
niach tego typu, funkcji jak: rozne pola 
dzvvi^kowe uzyskiwane za pomoc^ cyfrowe- 
go procesora sygnatu (DSP), korektor gra- 
fiezny czy specjalne uktady uwypuklajqce ni- 
skie tony. Zamiast tego, co nalezy powitac 
z uznaniem, wyposazyt miniwiezy we 
wzmacniacz o duzej mocy oraz solidnie 
wykonane kolumny gtosnikowe (o masie 
4,6 kg kazda). Wszystko to zaowocowato, 
co sprawdzono w trakeie eksploatacji, silnym 
dzwi^kiem, o doskonatej jakosci, jak na 
urxqdzenia tego typu. A mozna byto jeszcze 
dotqczyc subwoofer (niestety brak w kom- 
plecie). 


DANE TECHNICZNE 

Ogolne 



Pobor mocy (w stanie pracy) 


157 W 

Pobor mocy (w stanie czuwania) 

<30 W 

Pobor mocy (w trybie energooszcz^dnym) <2 W 

Wymiary (szer. x wys. x dt.) 


265x310x395 mm 

Masa (bez kolumn gtosnikowych) 

11 kg 

Wzmacniacz 



Moc wyjsciowa (RMS. 6 Q, 1 kHz. THD 1 0%) 2x100W 

Pasmo 

20+20 000 Hz (±3 dB) 

Stosunek sygnat/szum 


>80 dB 

Odtwarzacz CD 



Pasmo cz^stotliwosci 


20+20 000 Hz 

Stosunek sygnat/szum 


>92 dB 

Przestuch miedzy kanatami 


<-65 dB (1 kHz) 

Znieksztatcenia harmoniezne 


<-94 dB (1 kHz) 

Nagrywarka CD 



Odtwarzanie ptyt CD 



Pasmo cz^stotliwosci 


20+20 000 Hz 

Stosunek sygnat/szum 


>92 dB 

Przestuch miedzy kanatami 


<-65 dB (1 kHz) 

Znieksztatcenia harmoniezne 


<-84 dB (1 kHz) 

Nagrywanie analogowe, odtwarzanie cyfrowe 

Pasmo cz^stotliwosci 


20+20 000 Hz 

Stosunek sygnat/szum 


>86 dB 

Przestuch miedzy kanatami 


<-65 dB (1 kHz) 

Znieksztatcenia harmoniezne 


<-61 dB (1 kHz) 

Tuner 



UKF 


87,5+108.0 MHz 

Fale srednie 


531+1602 kHz 

Faie dtugie 


153+279 kHz 

Kolumny gtosnikowe 



System 

trojdrozne. bas refleks 

Impedancja 

A , 60 

Wymiary (szer. x wys. x dt.) 

(IKl 0x240x323 mm 

Masa 


4,6 kg (kazd^) 


Uzytkownik tej miniwiezy moze, bez oba- 
wy o przesterowanie gtosnikow, kr^cid 
w sporym zakresie pokr^ttem gtosnosci, 
nawet przy wtqczonej funkcji Loudness. 
Obstuga miniwiezy jest prosta, dodatko- 
wo utatwia j$ czytelna instrukeja w j§zy- 
ku polskim. Pewn^ niedogodnosci^ mo- 
ze bye zbyt duza odlegtosc miedzy ele- 
mentami obstugowymi zmieniaeza (otwie- 
ranie i zamykanie) i odtwarzacza piyt CD, 
ktore zwykle sq umieszczone obok siebie. 
Zauwazono roznic§ barwy i gtosnosci 
obu kanatow (t§ ostatniq mozna byto zli- 
kwidowac za pomoc^ regulacji zrowno- 
wazenia). Z innych dostrzezonych wad 
(bye moze tego egzemplarza) to niemoz- 
nosc wyswietlenia informaeji CD-text na 
fabryeznie nagranej ptycie. ■ 

Leszek Halicki 



- Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2001 



S4 




WIEZA MIKRO 
AIWA XR-MS3 



Oceniamy miniaturowq 
wiez^ firmy AIWA, 
znanej z produkcji 
sprz$tu hi-fi. 

W urz^dzeniu sq 
oryginalne rozwiqzania 
konstrukcyjne: pfytf 
kompaktowq wkfada 
siq z przodu pionowo, 
a kasetf 

magnetofonowq p@d 
©dchylanq p©kryw§ w 
gornej czqsci @bud@wy. 

W ieza, zarowno 

amplitunerjak 
i obydwa ze- 
stawy gtosni- 
kowe, wyroz- 
nia si? maty- 
mi wymiara- 
mi. Poszcze- 

golne elementy uktadowe s$ wqskie, co 
utatwia ich rozmieszczenie nawet w ma- 
tych pokojach. 


V 


Funkcje uzytkowe 

Tuner. Odbiornik radiowy ma trzy zakresy 
fal: ultrakrotkie, srednie i dtugie, przy czym 
na UKF jest wykorzystywany system RDS. 
Strojenie i programowanie stacji odbywa 
si? r?cznie albo automatycznie. Na wszyst- 
kich zakresach mozna zaprogramowac tqcz- 
nie 32 stacje. Stacje wybiera si? wedtug 
numerow, pod ktorymi byty zaprogramo- 
wane, albo postugujqc si? kodami PTY -ro- 
dzajow programow. 

Tuner jest wyposazony w gniazdo anteno- 
we koncentryczne dla wszystkich zakre- 
sow i anten? ramowq dla fal srednich oraz 
dtugich. 

Magnetofon. Jego istotna zaleta to system 
ttumienia szumow Dolby B. Nagrywac moz- 
na kasety normalne i chromowe, a odtwa- 
rzac wszystkie rodzaje. Za pomoc^ prze- 
tqcznika wybiera si? odtwarzanie jednej 
strony kasety, obydwu stron i wreszcie wie- 
lokrotne odtwarzanie obydwu stron. Przesu- 
wanie si? tasmy jest kontrolowane elektro- 
nicznym licznikiem. 

Nagrywanie kaset magnetofonowych odby- 
wa si? z trzech zrodet sygnatow: wewn?trz- 
nego tunera lub odtwarzacza ptyt kompak- 
towych, z zewn?trznego zrodta, np. tunera 
satelitarnego, odtwarzacza DVD itp. Nagry- 
wanie kaset z wewn?trznego odtwarzacza 
CD odbywa si? r?cznie lub automatycznie 
dzi?ki uktadowi Al. 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych. Przy 
odtwarzaniu mozna korzystab ze wszystkich 
podstawowych funkcji, takich jak odtwarza- 
nie utworow w przypadkowej kolejnosci, 
programowanie kolejnosci do 30 utworow 
z jednej ptyty, wyszukiwanie fragmentow 
utworu itp. 

Wzmacniacz. Stuchaj^c muzyki ma si? do 
wyboru dwa rodzaje sceny dzwi?kowej: tra- 
dycyjnq stereofoni? oraz symulacj? dzwi?- 
ku przestrzennego Q Surround. Brzmienie 
muzyki mozna wzbogacac, wt^czajqc cha- 
rakterystyki: Rock, Pop lub Jazz. Dodatko- 
wo wzmacnia si? najnizsze tony za pomo- 


Podswietlane pokr^tto 
i pionowa szczelina na piyt$ CD 


c 3 trojstopniowego korektora 7-Bass, a po- 
lepsza wyrazistosc wysokich tonow takze 
trzystopniowym korektorem BBE. Zestawy 
gtosnikowe s$ typu bas-refleks z gtosnika- 
mi, srednio-niskotonowym o srednicy 
85 mm oraz wysokotonowym koputkowym 

0 srednicy 22 mm. 

Sterowanie funkcjami i wyswietlacz. Wie 

za typu mikro z reguty nie ma zbyt wielu 
funkcji, a wi?c nie ma potrzeby sterowania 
za pomocq menu. Wystarczaj^ przyciski 
na ogot o kilku funkcjach i pokr?tto regula- 
cyjne Multi Jog do kilku regulacji. 
Rownolegle do sterowania wykorzystuje si? 
pilota. 

Niewielki (ok. 4x4 cm), z uwagi na wymiary 
catej wiezy, wielobarwny wyswietlacz prze • 
kazuje informacje graficzne i tekstowe o wtq- 
czanych funkcjach i nastawach. 

Do przytqczania zewn?trznych urz^dzeh 
wspotpracujqcych przewidziano na tylnej 
scianie nast?pujqce gniazda: 2 x Cinch do 
zewn?trznych zrodet dzwi?ku, optyczne do 
cyfrowych urzqdzen i Cinch do aktywnego 
gtosnika subniskotonowego (subwoofera). 

Wrazenla uzytkownika 

Obudowy amplitunera i zestawow gtosniko- 
wych majq matq szerokosc, tylko 10 cm 

1 niewielkq wysokosc ok. 21 cm. Dzi?ki te- 
mu tatwo znalezc dla nich miejsce w kaz 
dym, nawet bardzo matym pomieszcze- 
niu. Zdejmowane przednie ostony sprawia- 
jq, ze zestawy gtosnikowe wyglqdajq profe- 
sjonalnie. 

Tradycyjne, czarne obudowy (jest tez wersja 
srebrna) nadajq urzqdzeniu klasyczny wy- 
gl^d, tym bardziej ze niezbyt duzy wyswie- 
tlacz nie ma na swojej powierzchni migajq 
cych czy rozbtyskuj^cych "bajerow". Urody 
dodaje urzqdzeniu efektowne podswietlenie 
gtownego pokr?tta i szczeliny, do ktorej 
wktada si? ptyt?. Mozna wybrac niebieskq, 
pomaranczow^, lub purpurow^ barw? tego 
swiatta. 

Instrukcj? obstugi wydrukowano w formacie 
A4, az w dziewi?ciu j?zykach, totez jest ona 
dose ci?zka i niepor?czna. Polski tekst znaj- 
duje si? na koncu i mozna po prostu oderwab 
i oddzielnie zeszyc te strony. Instrukcja ma 
wystarczajqcq liczb? informaeji oraz ilustra- 
cji. Zastrzezenia budzi natomiast fachowosc 
ttumaezenia i starannosc korekty. 

Pilot o sporych wymiarach i nietypowych 
ksztattach, przypominaj^cych laptop, natu- 
ralnie bez ekranu, jest niezbyt wygodny 
w uzyeiu. Ma w dodatku cz?sc przyeiskow 
cz?sto uzywanych, umiejscowionych pod 
pokrywq, ktor^ trzeba za kazdym razem 
podnosib. Pokryw? mozna zdjqb, ale nie 
o to przeciez chodzi. 

Obstuga wiezy nie jest skomplikowana, po- 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 



Srebrna obudowa mikrowiezy XR-MS3 


nadto jest wygodna dzi§ki wielofunkcyjnemu 
po;<r§ttu Multi Jog do regulacji nastaw. 
Brzmienie dzwi^ku, jak na tak mate zestawy 
gtosnikowe, jest bardzo dobre. Jednak przy- 
datoby si§ nieco bardziej wyraziste odtwarza- 
nio wysokich tonow. Sita dzwi^ku z duzym 
zapasem. wystarcza do nagtosniania po- 
mieszczen o powierzchni 20-30 m 2 . 
Wszystkie regulacje brzmienia dzwi^ku, 
a wi$c T-Bass, BBE i charakterystyki, Rock, 
Pop i Jazz, S 3 efektywne i bardzo dobrze 


wypetniajq swoje funkcje, umozliwiajq do- 
stosowanie brzmienia dzwi^ku do upodoban 
stuchacza i rodzaju odtwarzanej muzyki. 
Symulacja przestrzennego dzwi^ku Q Sur- 
round dziata bardzo skutecznie i w praktyce ko- 
rzysta si$ z niej niemai zawsze. 
Podsumowuj^c ocen$ mozna wyrazic prze- 
konanie, ze wieza mikro AIWA XR-MS3 za- 
stuguje na ocen§ w petni pozytywnq i zado- 
woli uzytkownikow ceniqcych niewielkie wy- 
miary urz^dzenia, wygodnq obstug$ i dobre 


DANE TECHNICZNE 


Tuner 

Zakresy cz^stotliwosci: 

UKF 87,5*108 MHz 

fale dtugie 144*290 kHz 

tale srednie 531*1 602 kHz 

Czutosc: 


UKF 16,8 dBf 

fale dtugie 1400pV/m 

fale srednie 350 pV/m 

Wzmacniacz 

Znamionowa moc wyjsciowa: 1 2 + 1 2 W 

(zniekszt. harm. 1%, 1 kHz. 6 Q) 


Odtwarzacz CD 

Przetwornik c/a: 1 -bitowy dwukanafowy 

Stosunek sygnafu do szumow: 85 dB (1 kHz, 0 dB) 
Znieksztafcenia harmoniczne: 0,05% (1 kHz, 0 dB) 

Magnetofon 

Charakterystyka cz^stotliwosciowa: 

tasma Cr0 2 50*1 6 000 Hz 
Stosunek sygnafu do szumow: 

60 dB (wt^czony ukfad Dolby) 

Dane ogolne 

Zasilanie: 230 V. 50 Hz, 57 W 

Wymiary: amplituner 10x21,1 x 27,2 cm, 

zestawy gtosnikowe 10 x 20,6 x 18,8 cm 
Masy: amplituner 3.8 kg. zestawy gtosnikowe 1 ,5 kg 


parametry techniczne oraz akustyczne. Wie- 
za kosztuje (listopad 2000 r.) 1 400 zf. ■ 

Sprzqt udostqpnita redakcji do oceny AIWA Poland 
SJ. 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


Qwertv 


Sp. z o.o. 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


KLAWBATURY FOLIOWE 



D<£® CL® @dJ 17 d]<s> W7z7 scaoDu 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 



• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21") - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25”) - 340 zl 

M60LCS (25”) - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29”) - 499 z) 

M68LCT (29”) - 599 z* 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


ini. K.PAPR0CKI • ul. Plsnska 5, 03-683 Warwawa 

tel. (0-22) 678 48 36 


F I R M Y WSPOfcPRACUJACE 

B(DZIN, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Eleklronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 ul. Do Sludzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 






KLOPOTY Z FONIA. 

W ODBIORNIKACH 
TELEWIZYJNYCH 


I Moze sif wydawac, 
me w sytuacjji gdy 
odbiornik telewizyjny 
jest sprawny 
i otrzymuje z anteny 
lub z "kabla" dobry 
sygnat, ©dfoior 
programow nie 
powinien stwarzae 
problemow. Bywa 
jednak inaezej,, 
Czasami klasyezne 
metody lokalizacji 
usterki zaw©dz ^ 5 gdyi 
przyczyn^ nie jest 
uszkodzony element, 
Becz "niedopasowanie" 
odbiomika do sygnatu 
odbleranego. 

W okresie, gdy 

rodzita si? 
masowa tele- 
wizja, istniejq- 
ce podziaty 
polityczne 
mialytezswoje 
odzwiercie- 

dlenie w przyj?tych standardach telewizyj- 
nych, okreslajqcych parametry sygnatu wi- 
zji i fonii. W Europie Zachodniej przyj?to 
standard CCIR, Europa Wschodnia, w tym 
i Polska przyj?ta standard 01 RT. Podsta- 
wowa roznica mi?dzy tymi standardami po- 
lega na innej szerokosci kanatu telewizyjne- 
go, w zwi^zku z tym cz?stotliwosci roznico- 
we fonii wynosz^ odpowiednio 5,5 MHz 
(B/G) i 6,5 MHz (D/K). W tablicy 1 podano 
przyktady roznic odnoszqcych si? do odbio- 
ru dzwi?ku w rozmaitych systemach. 
Trafiaj^ce do Polski odbiorniki telewizyjne 
z "Zachodu" wymagaty dostosowania do 


standardu 01 RT. Zmiany dotyczyiy obwodow 
wydzielania cz?stotliwosci roznicowej i dys- 
kryminatora. T? cz?stotliwosc trzeba byto 
zmienic z 5,5 MHz na 6,5 MHz. Zwykle po- 
mijano dose istotne roznice w charakterysty- 
ce wzmacniacza posredniej cz?stotliwosci, 
wynikajqce ze wspomnianej wczesniej roz- 
nicy szerokosci kanatu TV. Putapki wizji 
i fonii s^siednich kanatow oraz danego ka- 
natu zestrojone s$ na inne cz?stotliwosci, 
nie spetniajq wi?c swej funkeji. W poczqtko- 
wym okresie, gdy istniaty w Polsce tylko 
dwa programy (nie nadawano ich w s^sie- 
dnich kanatach), nie miato to wi?kszego 
znaezenia. Nawet dzis, jezeli przy odbiorze 
telewizji korzysta si? jedynie z emisji roz- 
siewczej (staeji naziemnych), czyli anteny 
zwanej popularnie dachowq, odbior fonii 
rowniez przez "przestrajane" odbiorniki jest 
czysty, natomiast te same telewizory dotq- 
czone do sieci kablowej wykazuj^ przy nie- 
ktorych stacjach zauwazalne zaktocenia fo- 
nii. Wynika to ze znaeznej liezby progra- 
mow oferowanych przez operatorow telewi- 
zji kablowej, ktorzy muszq nadawac je 
w sqsiednich kanatach. 

Te niepoz^dane efekty mozna ograniezye 
lub nawet wyeliminowac tylko pod warun- 
kiem przywrocenia pierwotnego uktadu fa- 
bryeznego. Nast?pnie w odbiornikach z gto- 
wic? w.cz. analogowq nalezy zainstalowac 
foni? rownolegtq o zwi?kszonej selektywno- 
sci (np. czteroobwodow?). W odbiornikach 
z gtowicami z syntez? cz?stotliwosci do- 
skonale sprawdzaj? si? tzw. konwertery 
(generator 1 MHz). 


Chcqc utatwic Czytelnikom zorientowanie 
si? w uzywanych obecnie kanatach telewi- 
zji rozsiewczej i kablowej, przedstawiono 
w tablicy 2 cz?stotiiwosci kanatow 01 RT 
oraz CCIR. 

Poczqtkowo standard OIRT nie obejmowai 
kanatow tzw. kablowych, natomiast wielu 
operatorow sieci CATV post?puj?c w mysl 
zasady "co nie jest zabronione, jest dozwo 
lone”, nadawato w catym dost?pnym za- 
kresie w standardzie D/K. Wskutek tego 
wielu szcz?sliwych posiadaezy telewizorow 
produkcji zachodniej, przeznaczonych na 
nasz rynek (np. SONY KV-X2531 K) z przy- 
krosciq stwierdzato brak fonii na niektorych 
programach. Przyczyn^ byto sciste dostoso 
wanie telewizora do norm oficjalnie obo 
wiqzujqcych w Polsce. W zakresie kana- 
tow S odbiornik pracowat tylko w standardzie 
B/G. W krotkim czasie producenci uwzgl?- 
dnili specyfik? naszego rynku. 

Innego rodzaju s^ przyezyny braku odbioru 
stereofonii systemu A2 przez odbiorniki te- 
lewizyjne w niektorych sieciach kablowych. 
Standard CCIR (B/G) uwzgl?dnia nadawa- 
nie fonii stereo z uzyeiem dwoch cz?stotliwo- 
sci roznicowych: 5,5 i 5,74 MHz. W standar- 
dzie OIRT (D/K) przewidywano wykorzysta- 
nie cz?stotliwosci 6,5; 6,75 lub 6,25 MHz 
(t? drug$ opcj? przyj?to w Czechach i Sto- 
wacji). Natomiast wczesniej wspomniane 
sieci kabiowe prowadzq emisj? A 2 z uzyeiem 
cz?stotliwosci roznicowych 6,5 i 5,74 MHz. 
Uniemozliwia to odbior stereofonii we wszy- 
stkich telewizorach z przetqczanymi (w ce- 
lu zwi?kszenia selektywnosci) torami fonii. 


Tablical. Przyktady standardow sygnatu telewizyjnego w odniesieniu do dzwi^ku 


Standard 

System 

stereof. 

Rodzaj 

modulacji 

Cz?$totliwosci 
nosnych fonii 

Kraje 

1 PAL 

A2 

FM-STEREO 

5.5/5,74 MHz 

Niemcy 

PAL 

B/G NICAM 

FM-MONO/NICAM 

5.5/5.85 MHz 

Australia. Nowa Zeiandia, Sri Lanka 

PAL 

1 NICAM 

FM-MONO/NICAM 

6,0/6,552 MHz 

Wielka Brytania, RPA, Hong Kong 

SECAM-D/K 

D/K STEREO 

FM-STEREO 

6,5/6,25 MHz 
6,5/6.74 MHz 

Europa Wschodnia 
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Tablica2. Cz^stotliwosci kanatow telewizji 
; ozsiewczej i kablowej 


Pasmo 


DIRT (D/K) 

: 

DCIR 

(B/G) 


<anal 

Dzest 

lOSnej 

MZjj 

MHZ) 

Dz$st 1 
-loSnej 
oml 
MHz) 

Kanal < 
■ 

1 

Dzesi. < 

loinej i 

ivizji l 

fMHzi i 

Dzest 
'•toSnej 
fonii 
1 MHz> 





2 

48.25 

53.75 



1 

49.75 

56.25 

3 

55.25 

60.75 


VHF L 

2 

59.25 

65.75 

4 

62.25 

67 75 


i'll 

3 

77.25 

83 75 





1 

4 

85.25 

91 75 






5 

93.25 

99.75 









SI 

105.25 

1 10.75 






S2 

112.25 

117.75 


j Pasmo 




S3 

119.25 

124.75 


;ablowe 




S4 

126 25 

131 75 


j .jolne 




S5 

133.25 

142.75 





SS 

140.25 

145 75 






S7 

147.25 

152.75 






S3 

154.25 

159.75 






S9 

161.25 

166 75 






S10 

168.25 

173 75 


| 

6 

175.25 

181.75 

5 

175.25 

180 75 



7 

183.25 

189.75 

6 

182.25 

187.75 


VHF H 

8 

191.25 

197.75 

7 

189.25 

194 75 


i 1,1 

9 

199.25 

205 75 

8 

19625 

201 75 


1 

10 

207.25 

213.75 

9 

203 25 

208.75 



11 

21525 

221 75 

10 

210.25 

215.75 



12 

223 25 

22975 

11 

217.25 

222.75 






S11 

231.25 

23675 






S12 

238 25 

243 75 






S13 

245.25 

250 75 


Pasmo 




S14 

25225 

257 75 


.ablowe 




S15 

259 25 

264 75 


1 gdrne 




S16 

266.25 

271.75 






S17 

27325 

278 75 






S18 

280.25 

285 75 






S19 

287.25 

292.75 






S20 

294 25 

299 75 






S21 

303.25 

308 75 






S22 

311.25 

316 75 






S23 

319.25 

324 75 






S24 

327 25 

332 75 






S25 

335.25 

340 75 






S26 

343.25 

343.75 


Pasmo 




S27 

351.25 

356 75 


Kablowe 




S2S 

359.25 

364 75 


dodane 




S29 

367 25 

372.75 


(hyper 




S30 

37525 

380.75 


band) 




S31 

383.25 

388.75 






S32 

391 25 

396 75 






S33 

399 25 

404 75 






S34 

407 25 

41275 






S35 

415 25 

420 75 






S36 

423 25 

428 75 






S37 

431 25 

436 75 






S38 

439.25 

444 75 






S39 

447 25 

452 75 






S40 

455.25 

460 75 






S4 1 

463.25 

463.75 



21 

471.25 

477.75 

21 

471 25 

476.75 



22 

476.25 

485.75 

22 

4 76 25 

484 75 



23 

487.25 

493 75 

23 

487.25 

492 75 



24 

495 25 

501 75 

24 

495 25 

500 75 



25 

503 25 

509.75 

25 

503.25 

508.75 



26 

511 25 

517.75 

26 

511.25 

516.75 


1 

27 

519 25 

52575 

27 

519.25 

524 75 


UHF 

28 

527 25 

533.75 

28 

527 25 

53275 



29 

535 25 

541.75 

29 

535.25 

540 75 


IV 

30 

543.25 

549.75 

30 

543.25 

548 75 



31 

551.25 

557.75 

31 

551 25 

556.75 



32 

559.25 

565.75 

32 

559 25 

564 75 



33 

567 25 

57375 

33 

567 25 

572 75 



34 

575.25 

581 75 

34 

575.25 

581 75 



35 

583.25 

58975 

35 

583 25 

588 75 



36 

591.25 

597.75 

36 

591.25 

598 75 



37 

59925 

605.75 

37 

599 25 

604 75 



38 

607.25 

61375 

38 

607 25 

61275 



39 

615.25 

621 75 

39 

615.25 

620 75 



40 

623 25 

629.75 

40 

623 25 

623.75 



41 

631.25 

637 75 

41 

631 25 

636 75 



42 

63925 

645.75 

42 

639 25 

644 75 



43 

647 25 

653 75 

43 

647.25 

652 75 



44 

655 25 

661.75 

44 

65525 

660.75 



45 

663.25 

669.75 

45 

663 25 

668 75 



46 

671.25 

677 75 

46 

671 25 

676.75 



47 

679.25 

685 75 

47 

679.25 

684 75 



48 

687 25 

693 75 

48 

687 25 

692 75 


UHF 

49 

695.25 

701 75 

49 

695 25 

700 75 



50 

703.25 

709.75 

50 

703 25 

703.75 


V 

51 

711.25 

717 75 

51 

711.25 

716 75 



52 

71925 

72575 

52 

719 25 

724 75 



53 

727 25 

733.75 

53 

727 25 

732 75 



54 

735 25 

74175 

54 

735 25 

740 75 



55 

743 25 

i 749 75 

. 55 

743 25 

743 75 



56 

751 25 

757 75 

■ 56 

751 25 

756 75 



57 

759.25 

. 765 75 

. 57 

759 25 

764 75 



58 

767 25 

. 773 75 

■ 58 

767 25 

> 772 75 



59 

775.25 

i 78175 

i 59 

775 25 

780 75 



60 

783.25 

i 789 75 

> 60 

783 25 

* 733 75 



61 

791 25 

► 797 75 

; ei 

791 25 

• 796 75 



62 

799 25 

. 805 75 

- 62 

799 25 

- S04 75 



63 

807 25 

> 81375 

> 63 

807 25 

- 812 75 



64 

815 25 

. 821 75 

i 64 

815 25 

> 820 75 

. 


65 

82325 

i 829 75 

> 65 

823 25 

* 828 75 

. 


66 

831 25 

» 837 75 

> 66 

831 25 

i 836 75 



67 

839 25 

845.75 

> 67 

839 25 

• 844 75 

. 


68 

347 25 

853 75 

> 68 

847 25 

► 352 75 

► 

L. 

- 69 

_ 855 25 

> 86175 

> 69 

_ 85*. 2= 

• *P0 75) 


W uktadach analogowych mozna odbior- 
nik dostosowac do tego standardu przez 
umieszczenie filtrow ceramicznych SFE 
5,74 MHz w torze D/K (w miejsce SFE 6,25 
MHz). Jezeli tor fonii jest zrealizowany z uzy- 
ciem jednego uktadu scalonego (np. TDA 
4474 A) realizujqcego kompleksowo A 2 i Nl- 
CAM, mozliwosci takiej nie ma. Pozostaje 
zmiana operatora sieci telewizji kablowej 
lub cierpliwe oczekiwanie na realizacj? obiet- 
nicy przejscia ze wszystkimi programami 
stereofonicznymi na obecnie przyj?ty w Pol- 
sce jako obowi^zujqcy standard NICAM. 
Odbiorniki starsze, mimo ze stereofoniczne 
(A2), znow wymagaj^ przestrajania, trze- 
ba zainstalowac dodatkowo modut NICAM. 
Odbiorniki przystosowane przez producen- 
ta do odbioru w standardzie NICAM z regu- 
iy automatycznie przetqczaj^ si? na ten tryb 
pracy po wykryciu podnosnej 5,85 MHz (dla 
B/G) lub 6,552 MHz (I). Mozna spotkab 
rowniez odbiorniki, w ktorych zachodzi ko- 
niecznosc wyboru standardu NICAM w me- 
nu. Jezeli tego nie uczynimy, odbiornik pra- 
cuje w opcji mono, a nawet (w przypadku 
niewtasciwego wyboru) w ogole nie odbie- 


ra fonii. Wymagania techniczne dla sieci 
kablowych nie dopuszczaj^ prostej retran- 
smisji w przypadku standardu NICAM, po- 
niewaz sygnat pilotuj^cy musi miec wi?kszg 
amplitude niz w przypadku emisji z nadajni- 
kow naziemnych. Niestety, wielu operatorow 
ogranicza si? do wspomnianej retransmisji, 
co daje efekt dodatkowych zaktocen pracy 
dekodera NICAM. Odbiornik cyklicznie prze- 
tqcza si? z mono na stereo cz?sto z dodat- 
kowymi efektami akustycznymi (stuki i trza- 
ski) oraz wizyjnymi (wyswietlanie kazdora- 
zowo informacji na ekranie o zmianie mono 
lub NICAM). Jezeli zaktocenia s$ bardzo 
mpczqce, mozna "wymusic" tryb mono 
w sposob zalecany przez producenta w in- 
strukcji obstugi. 

Tu dotykamy problemu obstugi sprz?tu elek- 
tronicznego. Niestety, coraz cz?sciej uzyt- 
kownik ma ktopoty ze zrozumieniem bardzo 
obszernej instrukcji. Producenci przesciga- 
j 3 si? w wymyslaniu nowych opcji, czasami 
mato przydatnych, za to znakomicie utru- 
dniaj^cych zrozumienie cz?sto niewtasciwie 
przettumaczonych instrukcji obstugi. ■ 
Waldemar Por?biak 


Archiwizacja ptvt muzvcznvch na CD - uzupetnienie 

W artykule na temat archiwizacji ptyt muzycznych na CD (numer 1 2/2000) pomini?to in- 
formacje na temat urz^dzen wykorzystanych do archiwizacji muzyki. Oto one. 

Quantum - nowy dysk twardy Fireball LCT20 (4500 obr/min, czas wyszukiwania 1 2 ms) 
jest przeznaczony dla uzytkownikow prywatnych i komercyjnych. Charakteryzuje si? ona 
niezawodnosci^, cich^ prac^ i cenami na poziomie przystosowanym do dzisiejszych kom- 
puterow osobistych. Nap?dy Fireball Ict20, zawieraj^ce mniej sktadnikow niz urzqdze- 
nia poprzedniej generacji, zuzywajq mniej energii i emitujq mniej ciepta, czyli spetniaj^ 
podstawowe warunki zapewniaj^ce wi?kszq niezawodnosb. Dzi?ki zastosowaniu nowych 
rozwiqzah konstrukcyjnych dysk Fireball Ict20 wytwarza hatas zaledwie 27 dB w czasie 
bezczynnosci oraz ponizej 30 dB w czasie pracy. 

Dysk Fireball Ict20 ma nowy interfejs Ultra ATA/100, zapewniajqcy lepsz^ integralnosb 
oraz szybsz^ transmisj? danych. 

Dysk dostarczyta do testow firma Ciszewski 

Nagrywarka TEAC CDW54E tqczy w sobie zalety urzqdzeh rejestrujqcych do ptyt CD- 
R i CD-RW, dziata z szybkosci^ 4-krotn^ szybkosci standardowej. Jest w stanie w ci^- 
gu krotkiego czasu nagrac 700 MB danych lub 80-minutowq ptyt? dzwi?kowq. Moze row- 
niez dziatac jako czytnik ptyt z szybkosciq odczytu rown^ 32-krotnosci szybkosci stan- 
dardowej, co stanowi 16,6 MB/s, ze srednim czasem dost?pu 85 ms. Jest sterowana przez 
interfejs IDE/ATAPI, a instalowana zgodnie ze standardem Plug and Play. Na jej ptycie 
czotowej znajduje si? pokr?tto gtosnosci (do odtwarzania ptyt muzycznych) oraz gnia- 
zdo do dotqczenia stuchawek. 

Wyposazenie nagrywarki stanowi pakiet programowy WinOnCD 3.7 obstuguj^cy nagry- 
wanie ptyt CD-DA, CD-ROM, CD-ROM XA, CD-R, CD-RW, CD-I, Video-CD, CD 
Extra/CD-Plus, CD-TEXT. 

Nagrywark ? dostarczyta do testow firma Vobis 

Redakcja 
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© Specjalistyczny serwis naprawa: gtowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

0 Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosc) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 38512 70. 

© Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. 
Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

© PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 

1 REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 

O LASERY. GLOWICE VIDEO - nowe testo- 
wane z gwarancjq. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01 

o Sprzedam generatory monolityczne 
(25 M-2 GHz). Wzmacniacze monolityczne wyso- 
kich cz^stotliwosci (1 00 M - 1 0 GHz). Tranzystory 
2SA..., 2SB..., 2SC..., 2SD... itd. itp. Tel/fax: 
081534347505, tel. godz. 12-15. 

© Przyrzqdy pomiarowe firm: Bruel & Kjaer, 
Hewlett Packard, Tektronix, Rohde & Schwarz i 
inne kupi§, sprzedam, zamieni$. Tel./fax (0-61) 
830-65-24, 0-502 610201 


@12333® 

systemy alarm owe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep -pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 
Czynny: w piqtki w godz. 9 00 - 1 2 00 

oraz w czasie irwania gietdv clcktronicznej 
w sobotv w godz. 13°r-16°° 

\v niedziele w godz. 6 00 - 1 3°° 

Sprzedaz wvsytkowa 


Firma ’’Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalatorow 
do nowego punktu sprzedazy 
od poniedziatku do czwartku w godz. 8-16 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV pi^tro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 


fax 674-11-44 


zapytania o ofert$ oraz zam6wii 
sktadac listownie, telefonicznie 


tenia c 

lub faxem: 

Gerard Hecring 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 


© Profesjonalne tworzenie stron www dla 

firm ktore chc^ zaistniec w sieci. O domenie 
www.twojanazwa.prr.pl. Tanio!!! Moj adres: 
Pawet Mastalerz. ul. Zwakowska 17/68, 
43-1 00 Tychy, tel; (0-32) 328 1 5 57, 
e-mail: psychodelic2@go2.pl. 


© Poszukujemy radiotechnika-elektronika 

z dobr$ teoretyczn^ i praktyczn^ znajomosci^ w 
servisie urzgdzeh radiotelefonicznych (instalac- 
je i naprawy warsztatowe radiotelefonow), do 
pracy na kontrakt (1-3 lat) w USA. Wyjazd wios- 
na 2001. 

Zatrudniona osoba powinna pracowad 
samodzielnie po krotkim okresie wstepnym. 
Zapewniamy ubezpieczenie, pfatne dwa tygod- 
nie wakacji i 9 dni swi^tecznych. Warunki ptacy 
w zaleznosci od praktyki 10-14 dollarow/godz. 
Znajomosc j^zyka angielskiego pomocna, ale nie 
konieczna. Zainteresowane osoby proszone sq 
o przestanie C V (resume) na adres: 

Advanced Communications, Inc. 78 Airpark Drive 
Lynchburg, VA 24502 USA. 


© ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

® Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysyfka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY I inne cz^sci do 
kuchenek mikrofalowych. "IZOTECH" 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


www . piloty . pi 


www . elementy .pi 



LabTool- 



<§» ELMARKb 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54, f. 821 30 55, BBS: 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
e-mail: advantech@elmark.com.pl 


Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

m programuje wszystkie podstawowe rodziny ukiadow programowalnych, 
m bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF, 8-48-pin 300/600 mil, 

■ wymaga najmnlejszej liczby opcjonalnych adapterow, 

m wszystkie adaptery bez dodatkowych elementdw dyskretnych, 

bh opisy adapterdw typu "zrdb to sam" w plikach tekstowych, 

m wbudowany zasilacz i interfejs CENTRONICS, 

m mozliwoSc modyfikacji parametrdw programowania przez uzytkownika, 

m opcjonalnie emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS,. 

m DEMO i aktualizacje oprogramowania w ELMARK BBS. ADX^NTECH. 
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mecJitfonii 


cz&s'ci eCefaronicztie i fcomputerom: 


iLH»l 


Sprzedajemy produkty firmy 


Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 






J Potencjometry TRIMPOT 
sj Potencjometry precyzyjne 
J Inne elementy bierne firmy BOURNS 
^ Tranzystory / diody 
^ Uktady scalone 
sj Elementy optoelektroniczne i LCD 
sj EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
Procesory 
Trymery Murata 
sj Uktady firmy UMC 

Przetqczniki / przekazniki 
J Zt^cza / kable 
^ Kable paskowe 
J Wentylatory SUNON 
J Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 





Uktady nietypowe 
na zamowienie 


II 


Oferujemy katalog 
techniczne / CD-ROIV 


MEDfTRONIKsp.zoo. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 651724 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 4 i 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 6352264, fax 63521 95 
e-mail: office@medrtronik.com.pl 
http: //www.meditronik.com.pl 
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AMTechnologies IV okt 

Amart Logic 60 

Biuro Reklamy S.A 36 

CompArt 24 

Elektronic Instrument Service .... 24 

Elfa 21 

Elsinco 21 , 27 

Elmark 58 

Eltron 23 

Instytut Logistyki 

i Magazynowania 60 


Gamma 7 

Gerard 58 

Klar 60 

Kurant 36 

LC Elektronik 59 

Meditronik 58 

Merserwis 61 

National Instruments 49 

NDN 62-64 

Nord Elektronik 60 

Philips II okt 


Renex Ill okt 

Samsung 38 

Sony I okt 

Teleradiomechanika 55 

TesPol 60 

Thomson 45 

TME 49 

Uniprod 10 

Unitor 61 

Qwerty 55 



ELEKTRONIK 

Istnieje od 1988 roku 



Co tak cieszy 
JozefaK.? 


Obudowal z nami 
swoja elektronik^ 




Kupit obudowe 


Zlecit frezowanie 


Zamowil klawiature 


Zabezpieczyt sillikonem elektronike 


Tylko u nas: 

o wszystko pod jednym dachem LC ELEKTRONIK uL Pulkowa 58. 01-969 Warszawa 

o zgodnie ze standardem IS0900 1 tei. 48 1221 569 53 00 . fax 48 ( 22 ) 569 53 10 

o indywidualne projekty - kompleksowa obstuga e mail lce|i§lcelxom i" 
ogwarancje jakosci WWW.lcel.COIIl.pl 

Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Pulkowa 58 






TDS200 

Najpopularniejsze oscyloskopy cyfrowe czasu rzeczywistego 


W standardzie: 2 lub 4 kanaly, IGS/s, LCD mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 
pami$c dwoch przebiegow i pi^ciu nastaw 
W opcji: GPIB/RS232C/Centronics, FFT, torba 


TDS210 TDS220 

2 kanaly, 60MHz 2 kanaly, 100MHz 


TDS224 

4 kanaly, 100MHz 



3 lata gwarancji 


o*°’ 




0 ** 




0 ^° 




do kazdego zamowionego 
do kohca stycznia 2001 
dowolnego modelu TDS200 
firma Tektronix 
dot^cza dodatkowo radio-budzik 

Tektronix 

/ 


Dystrybutor oraz serwis: 


TesPol s.c. 


50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/783-63-60, 336-75-20 
fax 071/783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi:_ 

P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Sloneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 



tel .603863928 
tel./fax ( 059) 8146154 

e-mail: nord-elektronik@home.pl 
http://www.nord-elektronik.com.pl 


NQRD ELEKTRONIK s.c. 

76 - 270 USTKA 
ul. Kopernika 22 






SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 
TV VODE® HOFI itp. 

PEtNV WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATpW 
P0 NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8.5 zt 

TRAFAW/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 


KtZ3r^JIC3 


ell-ECtfj comic: 


kl arH^U 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 


Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost^pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 

• ul - Derkacz v 77 

AM ART tel./fax (022)612 69 14, 

1 imSfi 8724644 

LUIJIU info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 



INSTYTUT LOGISTYKI 

I MAGAZYNOWANIA 
Laboratorium Technik 
Automatycznej Identyfikacji 


Laboratorium badawcze akredytowane przez Polskie 
Centrum Badan i Certyfikacji oferuje wykonanie badan: 
Na znak bezpieczenstwa “B” 

□ Urz<idzeri techniki infomiatycznej i elektrycznych 

urzqdzeri techniki biurowej 

Kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC): 

□ Emisji zaburzen elektromagnetycznych 

- napiqd na przewodach sieci zasilajqcej w pa&nie ez^stotliwosci 
150 kHz do 30 MHz 

- nat^zen pol w paSmie cz^stotliwoSci 30 MHz do 1 GHz 
z zastosowaniem komory GTEM 

□ OdpomoSci na pole elektromagnetyczne o cz^stotliwogciach radiowych 
I EC 1000-4-3 

□ Odpomosci na wyladowania elektrostatyczne (ESD) - IEC 1000-4-2 

□ Odpomosci na serie szybkich elektrycznych zaburzen impulsowych 
(EFT/burst) IEC 1000-4-4 

□ Odpomosci na zaburzenia udarowe (surge) - IEC 1000-4-5 

□ Odpomosci na zaburzenia radioelektryczne wprowadzane do przewodow 
IEC 1000-4-6 

□ Odpomosci na spadki, krotkie zaniki i wahania napi^cia zasilaj^cego 
IEC 1000-4-11 

Instytut Logistvki i Magazynowania - Laboratorium 
Technik Automatycznej Identyfikacji 
ill. Estkowskiego 6, 61-755 Poznan, tel. (0-61) 852 76 81 w. 242 
e-mail: la@ilim. poznan. pi 
http://\v\v\v.ilim. poznan.pl/la 





PRZYRZ^DY POMIAROWE YU FONG Ltd. 






MEZAWODNE , PRAKTYCZNE, TANIE, POSIADAJA BADANIATYPU GUM 

YF=78 

miernik RLC 


YF-3700 

automat 3 i 3/4 cyfry 


Prqd: 

Napiqcie : 

Ilezystcincja 

Pojemnosc: 

Czqstotliwo§6: 


DC IpA -20 A 
AC l pA -20 A 
DC 0,1 mV- 1000 V 
AC 0,1 mV- 750 V 
0,1 n- 40 MCI 
1 pF - 30 pF 
0,01 Hz- 500 kHz 


z mozliwosciq wyboru trzech czulosci 
Test: ciiocly, ciqgtofci obwodu-bezzwloczny 
Funkcje: HOLD, READ (pantile) 

MIN, MAX, REL 

Bargraf: linijka analogowa 20 razy/sek 
Opis jednostek no LCD 
Automatycznci i rqcznci zmiana zakresow 
Automaryczne wytqczanie zasilcmia 
1000 godzin pracy bez wymiany baterii 
Doskonala niezawodnosc 
CENA: 328 zt + VAT 


Napiqcie: 


Prqd: 


DC 0,1 mV -1 000 V 
AC 0,1 mV -750 V 
DC 0,1 pA- 10 A 
ACO./ jilA-lOA 
0,1 Q- 20 MG 
lpF - 2000 pF 
1 Hz -20 MHz 
1 pH- 20 H 


Rezystancja: 

Pojemnosc: 

Czqstotliwosc: 

Indukcyjnosc: 

Test: diody, tranzystordw 
ciqgtosci obwodu, 

Funkcje: HOLD, war lose MAX 
Opis jednostek no LCD 
Sygnalizacja blqdnego podtqczenia 
przewodow 

Dobrze zabezpieczony 
CENA: 285 zl+ VAT 




OFERTA: WSZYSTKIE POSIADAJA BADANIA GLOVVNEGO URZEDU MIAR 
mierniki uniwersalne: YF-3501, YF-3502, YF-3503, YF-3700. YF-70.YF-78, 
YF-3210, YF-3220, YF-1070A, YF-3380, YF-3360. YF-3340 , YF-3320, 
mierniki c^gowe: YF-61, YF-62, YF-8020, YF-8030A, YF-8050. YF-8060. YF-8070 
iermometrv: YF-160A, YF-160M. YF-162, YF-1062 sondy:TP-01,02,03,04 


DANE TECHNICZNE: wwv.unitor.com.pl 
e-mail:un @ unitor.com.pl 
oraz w 

SKLEPIE INTERNETOWYM 
TANIE J !!! 


v TTIPd T\ 87-100 TORUN 

iVYLACZNY IMPORTER wPOLSCE UNITOR Rydvgiera 30/32 tei. 

telefax (056) 645 76 96 


65 99-652 








02-784 Warszawa, Janowskiego 1 j 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-$ 6 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.pon pi 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100 Gliwice. uL Toszecka 101 tel. (0-32) 279 954 


APPA 207 ** 







■88888.. 


©VAf-H 

uv*nH* 


Tt.\* 


Wersja laboratofyjna perfek- 
cyjnego modelu APPA 305 
Cena 1250 zt + VAT 


datawggek 

optical HS232 

A mA 


APPA305 - rekordzista w klasie 
profesjonalnej ostatnich dwoch lat 
Cena 890 zt + VAT 


*** k 


APPA 109 


r KVf RUS 

MIJUTIMETER 


* APPA 109 - miernik zblizony parametrami do APPA G 
wewn^trzna (nieulotna) data logger o pojemnosci 40 000 
Cena: 780zt + VAT 


05 + pami^c 
;ekordow! 


umVA 
I n«mF 
'MKOH.* 


* APPA A 7 - cpgi typu otwalegcr 
Pomiar napipc AC/DC do 6(mV, 
ci^gtosc obwodu i rezystancja, 
pomiar prqdu do 200 A (AC) 
Cena 210 zt + VAT 


*** APPA 97 II, 98 II i 99 II - najwi§ksze twardziele odporne na upadki 
Przeznaczone do pracy w cipzkich warunkach - IP 64. 

Odporne na przepipcia i bt§dy uzytkownika - Beep Guard 
Cena: 310 zt + VAT (APPA 97 II) 


TRZY LATA GWARANCJI 






02-784 Warszawa, Janowskiego 1 5 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 


http://www.ndn.com.pl ermaii: ndn.0ndruoojri.pi 
Meraserw: 41 -200 SosnowieCj ul. Sienklewicza 26 tel. (0-32) 266-91 39 44-100 Gllwlce, ul. Toszecka 1 01 tel. (0-32) 2704954 


* liczba modell urz^dzen w ofercie 


Kompletne wyposazenie dla szkoty, warsztatu , laboratorium 

Stotv laboratory)ne. reqafv narzqdziowe i stojaki do aparaturv 

Oscvloskopy firm: (36*) TEKTRONIX, HAMEG, GOOD WILL, HC, METEX -ceny od 1250 zt -t-vat „ . 

Generator firm: (16*) TEKTRONIX, HAMEG, HC, METEX, MOTECH, ED -ceny od 720 zt + vat 
Czqstosciomierze firm: (6*) HAMEG. HC. METEX -ceny od 820 zt + vat 

Zasilacze laboratoryjne firm: (51 *) NDN, MOTECH, AMREL -ceny od 1 60 zt +_yat . _ 

Stage lutownicze i lutownice ( takze gazowet firm: (14*1 XYTRONIC. IRODA (znak B - PCBiC) 

Multimetrv. mostki RLC. mierniki c^aowe. izolacii firm: (200*1 METEX, APPA, METRAWATT, LUTRON, SONEL, ERA- 
Watomierze, amperomierze, woltomierze, dekady (RLC), oporniki suwakowe i wzorcowe, lampy warsztatowe 
Akcesoria pomiarowe (sondy, kable, zt^cza, ttumiki), autotransformatory, interfejsy, oprogramowanie 


NN TO SYMBOL JAKOSCI i NAJLEPSZYCH CEN! 









02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax ( 0 - 22 ) 641 - 15 - 47 , 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


NDN TO TAKZE PROFESJONALNE USLUGI... 


OFERUJEMY przeprowadzenie optymalnego pod wzgl?dem kosztow, kompletnego zestawu te- 
stow i procedur kalibracyjnych kazdego nowoczesnego multimetru przenosnego, niezaleznie od po 
chodzenia i modelu, jak rowniez wysoce skutecznq kalibracj? multimetrow stacjonarnych, przetwor- 
nikow, wskaznikow i innych urz^dzen. 

Nowoczesne kalibratory firmy FLUKE wykorzystujemy do kalibracji zgodnie z norm^ ISO 9000 prze- 
nosnych i stacjonarnych multimetrow cyfrowych, oscyloskopow, miernikow temperatury - termopary 
typu B, C, E, J, K, L, N, R, S, T, U, miernikow rnocy, przetwornikow i wskznikow roznych wielkosci po- 
miarowych, a takze wielu innych przyrzqdow pomiarowych i kontrolnych. 




PROMAX 




PROMAX 415/6/8. 


DANE TECHNICZNE 
Strojenie 
Zakres strojenia 
Meloda strojerua 
Zeslawieroe kanaiow 
Cz^slolliwosc 
Typwskazania 

PROMAX-4 
od 45 do 862 MHz 

PROMAX-5 
od 5 do 862 MHz 

PROMAX-6 

od 5 do 862 MHz 

Do kanalu cz^stothwosci tub programu 

Do kanalu lub czeslodiwosa 

Jedno zestawienie kanaiow, konfigurowane z komputera PC, za posrednictwem moduhj RM-006 

62.5 kHz 

Wyswietlacz ciektokrystaliczny atlanumeryczny, z oodswietlenem 

Tryby pracy 
Pomiar poziomu 

Zakres pomiaru 
Odczyt 

Pasmo sygnalu p.cz. 
Impedancja wejsciowa 
Sygnalizacja dzwigkowa 
Typowa dokladnosc 
Kanaly analogowe 
Kanaly cyfrowe 

od20do120dBuV 

od 25 do 120 dBpV 

Cyfrowy w dBpV tub w dBmV. rozdzielczosc 1 dB 

230 kHz ±50 kHz 

75 Q 

Ton sygnalu dzwigkowego o wysokosci proporcjonalnej do natezenia sygnatu 

±2dB(od0do40*C) 

| ±3 dB (od 0 do 40=0 

Stosunck sygnjlu mzp do lonii 

Zakres pomiaru 

od 0 do 40 dB 

Stosunek nosnej do szumu (ON) 
Zakres pom/aru 
Kanaly analogowe 
Kanaly cyfrowe 

„ aQ0*& 

«l 40 do 50 dB .Mnoftrr^y r 

. od 15 do 40 dB 

Dzwi?k 

Demodulaqa 
Rodzaj wyjscia 

Pozrom sygnalu AM/FM 

Wewn»trzny glosnik / zewnetrzne siuchawk: 

Zasilanie 

Akumulator NiCd 

7.2 V/ 0.8 Ah 

Male napifcie akumUalora 

Wskaznik na wyswietlaczu 

Automat wyfqczenie zasilama 
Ladowarka akumulatorow 
Czas pracy akumulatorow 

Automatyczne wylaczenie zastiama po pare minutach od momentu ostatnieqo urycia pokrefla lub przyceku 

Szybkie ladowanie przy zasilamu zswn$trznym 

ok 1 h 45 min 

Inne dane 

Wymary 

Masa 

dhjgosc 70 mm (SO mm przy wyswietlaczu) x szerokosc 218 mm x wysokosc 50 mm 

580 g (razem z akumulaiorem) 



Analizator 
PROLINK-1 B 

jest przyrzqdem charaktery- 
zuj^cym si? zakresem pomia- 
ru pokrywajqcym pasma cz?* 
stotliwosci telewizji naziemnej 
i kablowej oraz pasma mikro- 
falowe (MMDS). Jest on ideat- 
ny do tych zastosowan, w kto- 
rych ma si? do czynienia z po- 
miarem sygnatow zarowno 
analogowych jak i cyfrowych. 
Analizator PROLINK IB 
odznacza si? doskonatymi pa- 
rametrami oraz niepordwny- 
walnymi z innymi przyrz^dami 
tego typu funkcjami monito* 
rowan ia systemow. 

Cena: 1900 zt + VAT 



Analizator telewizji kablowej PROMAX-8+ ma parametry analizatora PROMAX-6 i dodatkowo kanaty cyfrowe: funkcje 
scan, spectrum, data logger, tilt. 





ROZLUTOWNICA SC-7000 


uharakterystyka techniczna 


bane techniczne 


Dwufunkcyjne, profesjonalne urzqdzenie do szybkiego i precyzyjnego 
demontazu wszystkich ukladow elektronicznych z kazdej pfyty. 

-(JIB • 


AC220V 120 W Tokyo Jaoan 


Demontaz element6w elektronicznych przewleka- 
nych z plyt 8 do 12 warstwowych z metalizacj^ otworow 
Demontaz elementdw elektronicznych montowanych 
napowierzchniowo w technologii SMD 


elektroniczna regulacja i stabilizacja temperatury 
sygnalizacja osi^gni^cia zadanej temperatury 
obudowa zabezpieczona antystatycznie 
zasilanie bezpoSrednio z sieci 220 V 

silnik i kompresor wbudowany w urz^dzenie (nie ma osobnych stacji) 
przefqcznik umozliwiaj^cy natychmiastowq zman? trybu pracy 
(ssanie-nadmuch), jednoczesnie z regulacja mocy nadmuchu 
gor^cego powietrza 

filtr umozliwiaj^cy wielokrotne oprbznianie nagromadzonej cyny 
grzejnik z ceramiki warstwowej odporny na temperature do 1 000°C 
przyrz^dem mozna pracowac w kazdej pfaszczyznie 


zasilanie: 220 V, 50 Hz 
moc pobierana przez urz^dzenie: 120 W 
kompresor: pompka membranowa 
moc pobierana przez silnik: 15 W 
moc podcisnienia: 600 mmHg 
czas osi^gniecia max podcisnienia: 0,2 s 
wydajnosd kompresora: 15 l/min 
moc grzejnika: 100 W 

system stabilizacji temperatury: pomiar rezystancji grzejnika 
zakres temperatur - od 300-500°C 
waga kompletnego urz^dzenia: 420 g 
przewod zasilaj^cy trzyzylowy, silikonowy 


87-800 Wtoctawek, ul. Okr^zna 2 
tel./fax (0-54) 411-25-55; 231-10-05 
tel. kom. 0-601 266525 
e-mail: office@renex.com.pl 

www.renex.com.pl 


Ponadto oferujemy 



PROWADZIMY BEZPLATNE PREZENTACJE URZADZEN I SZKOLENIA U KLIENTA 


IfS I 



29 \ 






SBS5H8 


o o 


oscyloskop sygnalow mieszanych 546*20 


i 



generator funkcyjny 3 3 250 A 



analizator logiczny 1664A 


1 000000 l'K 




• ♦ 
# 


multimetr 34401 A 


SA SYTUAUE, W KTORYCH MUSISZ SOBIE RADZIC SAM... 

S3 sytuacje, w ktorych musisz sobie radzic sam, ale nie tam, gdzie zastosujesz 
przyrz^dy pomiarowe Agilent Technologies. 

W ofercie Agilent Technologies znajdziesz kompletny zestaw najwyzszej klasy 
przyrzqdow kontrolno-pomiarowych szerokiego zastosowania, niezb^dne 
akcesoria i oprogramowanie. 

Nie trac czasu i nerwow na pokonywanie problemow technicznych, 
skorzystaj z najnowszych osiqgni^c techniki i 60 lat doswiadczen 
laboratoriow HP/Agilent Technologies. 

AM Technologies Polska Sp. z o.o. - Najnowoczesniejsze rozwi^zania 
i technologie pomiarowe opracowane przez Najlepszych. 


Advanced Measurement 

Technologies 


Nasz nowy adres: 


Aby uzyskac wi^cej inFormacji oraz bezplatny 
katalog, zadzwon: 
(48 22) 608 14 40 
Mozesz takze odwiedzic nasza v 

strong internetowq: 
www.amt.pl 



analizator widma HP ESA-E 



generator ESG 



zasilacz programowatny E3633A 



Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 


AM Technologies Polska Sp. z o.o.. Al. Jerozolimskie 1 46b. 02-305 Warszawa, tel. (22) 608 14 40, 
r>m sna 14 aa wwwamt.nl. e-mail: info@amt.pl 



